Decentralized management of multimedia network using active network technology by Zhang, Zhongwei & Lai, David
 
	
   ffflfiffi  !"# ! $%&(')fi*	,+
 !-. /#"0* $12('3fi*	4+ 5687!fi*fi9
:(;2<=>?A@,BC:(;&D2=>FEHGDJIBKGMLND2B
OQPSRUTWVYX[Z\P^]XJ_a`cbdTeXgfUPSZhTeX[ikj^lNTa]Umonp_WZCRrqrXgik]rsUt
uJ]Uiwv"PSVxlYiwXzy_a`|{_"q}XgfrP^Vg]o~QqrP^PS]UlgkTW]Umt
__ep__WZ8UTrtU~.O""Wrt
Ł
uQ{}N
Ł

Ł

fr_"]rsWPSitkTWiaQqUlg P^m}q TWq
#Kxg" K¢¡¤£
(fr_Wqrs"f#¥P^iw]rsJjSPS]XgVxTaki

P^mtSX[V[T"m}i¦X[iw_"]UTa"TaRrRrV[_"T"jxfrP^l_W`]UPKXz_WV[§JZhTa]UTWsWPSZCP^]"Xf¥T¨vWP©TWj^jK_WZCRrkiªlYfrPmQXgfrP^iwV
_evWP^V[TWw«ZCiªlglgiw_"]XgfUTaX,ikl#X[_RrV[_eviªm}PCPK¬jSiwP^]"X,ZhTW]UTas"PSZCPS]X
_a`(qr]Um}P^Vgkyiw]UsfrPKX[PSV[_WsWP^]rPS_"qUl#m}iªlzX[Vgikrq}X[P^m]rPKXz_WV[§}lS
­J_ePSv"PSV(X[frP4lgi

P
_a`«]rPKXz_WV[§}l(fUTWlNPSP^]sWV[_eNiw]UsUtrTa]¥mlY_hfUT"l(XgfUP,]qrZ4PSVJ_W`©]r_evWP^TaRrRrkiªjSTeX[iw_"]UlJTW]Um2RrVg_WXg_}jK_"kl
V[qr]r]rik]rs2_W]X[frPC]rPKXz_WV[§}lS#(frP^lgP\]rPS®lgPSV[vikjSP^lQV[TWiklgP4ZC_"VgP\lzX[Vgik]rsWP^]XQV[P^qrikVgP^Z\P^]X[l^t¤TW]UmdlgiksW]riw¯¥jSTW]Xgky2ik]UjSVgPTWlgP
XgfUP\jS_WZCRrkPK°}i¦Xzy2_a`|]UPKXz_WV[§2T"m}ZCiw]riªlYXgVxTeXgik_W]
Ł
RURUTaV[PS]Xgky&XgfrP8XgVxTWm}iwXgik_W]¥TaTWRrRrV[_"T"jxfrP^l(X[_]rPSXzp_"Vg§2ZhTa]UTWsWP^Z\P^]X
TaV[P#]r_Cw_"]rsWP^VNTWm}P"q¥TeXgP.`±_"V(XgfrP
ZhTa]¥TasWP^ZCPS]XN_a`Z8qrwXgikZ\Pm}iªTC]rPKXz_WV[§}lS
bqUjxf²VgPlYPTaVxjxffUTWl8¥P^PS]³jSTaV[V[iwPm´_Wq}X\iw]²RUTWlYXCyWP^TWV[l4NfriªjxfZhTaik]rwymrPSRrk_eyWPmXgfrPm}PjKPS]X[V[TWwi

TaXgik_W]XgPjxfr]riªqrPW
(frPlYPm}PjKPS]X[V[TWwi

Pm²TWRrRrV[_"TWjxfUP^l\TaV[P2TaXCZC_lzXTlYXgPSR²Xg_e(TaVxmikZCRrV[_evik]rsµXgfrPojSPS]XgVxTaki

P^m²TaRrRUVg_TWjxft|Uq}X&lYXgikw
]r_WXj^TaRUTWrwP_a`8PK¬jKikPS]Xgky¶ZhTa]¥TasWik]rs²Z4qrwXgikZCP^m}iªT³]rPKXz_WV[§}lS·¢]¸XgfriªlRUTaRPSVt¹PlzX[qUm}yºT²]rPS»TaRrRrV[_"T"jxfffXg_
Z4qU¦X[iwZCP^mrikT!]UPKXz_WV[§¼ZhTa]UTWsWPSZCP^]"X½(fUP¶]rPS¾TWRrRrV[_"TWjxfthNfrikjxf¿V[PSkikP^l´_"]·T"jÀX[iwv"Pff]rPKXz_WV[§iw]rsÁX[P^jxfr]r_"w_"sWy
Ta]¥mÁXgfrP^VgPS`±_WV[PjSTakkP^m!TWjKXgikvWPTWRrRrV[_"TWjxft
PS]UTWrwPlXgfUP*]rPSXzp_"Vg§¶P^wP^ZCPS]X[loXg_¶PS°PjKq}X[P´`±qr]UjKXgik_W]Ulµ_WVdRrVg_"sWVxTaZhl^
¢]ÂjK_W]X[V[T"lzX³Xg_ÃXgVxTWmri¦X[iw_"]UTa]rPSXzp_"Vg§¿ZhTa]¥TasWP^ZCPS]XlYXgVxTeX[PSs"iwPl²NfUikjxfÄVgPlY_"VYX³Xg_ÃX[frP!jKPS]X[V[TWwi

PmÅTWRrRrV[_"TWjxft
`±_Wkk_eNiw]rs¼Xgfriªl*TWRrRrV[_"TWjxf·yikPSªmrl²T®m}P^jSPS]XgVxTaki

P^mÃ`±VxTaZCPS_WV[§¤tNfriªjxf¿PS]UTWrkP^l´X[frPº]UPKXz_WV[§ÃjS_WZCR¥_"]rPS]Xxl_WV
PSkPSZCP^]"XxlX[_¶¥P*VgPlYR_W]UlgikrwP`±_WVX[frPSikVd_eN]¼T"m}ZCiw]riªlYXgVxTeXgikvWPjxfU_WV[P^l^Æ(frP²TWm}ZCik]riklYXgVxTeX[iwv"PTWjKXgikviwXgikP^lµTaV[P´iwZ
£
RrkPSZCPS]X[P^m!yT¶sWV[_WqURÁ_W`ZhTa]UTWsWPSZCP^]"X`±qU]UjÀX[iw_"]UldP^Z4P^mrmrP^m!ik]!XgfUP*]rPSXzp_"Vg§¸PSkPSZCPS]X[l^
Ł
`ÇXgPSVTa]¥Taky

iw]Us
lgPSvWP^V[TW
`±qr]UjKXgik_W]Uld_a`hX[friklµ§iw]¥mt4PV[P^Taki

P^m¸X[fUTeXµXgfrP³jK_WZCZ8qr]riªjSTeX[iw_"]!¥PSXzpP^PS]X[frP*ZhTa]¥TasWPmÁPSkPSZCPS]X[lµ_WV
lYX[TeX[iw_"]Ul.RrV[P^lgPS]X[l.T&lgPSV[ik_WqUl#lgP^jKqUVgiwXzyjK_W]¥jKPSV[]4_&X[TWjx§kP,X[frikl#RUVg_"rwP^ZtpPCTaªlY_2RrV[P^lgPS]X.T2lgPKX
_a`ÈRUVg_WXg_}jK_"kl¹`±_WV
]rPSXzp_"Vg§µPSkPSZCPS]X[l,Xg_X[V[TW]UlgZ\iwX8TW]Um´Taq}X[frPS]X[ikj^TeXgPXgfrPh`±qU]UjÀX[iw_"]Ul4_"V,PK°}PjKq}XxTarkPRrV[_Ws"V[TWZCl
TWZC_W]rsX[frP]rPSXzp_"Vg§
lYX[TeX[iw_"]Ul^(frP(RrV[_aX[_jS_Wªls"qUTaVxTa]X[PSP|PS¬hjSiwP^]X©jS_WZCZ4qU]rikj^TeX[iw_"]8Ta]¥m4lgP^jKqUVgPpPK°}P^jSq}Xgik_W]\_a`rX[frPXgVxTa]UlgZCi¦XgXgPm
`±qr]UjKXgik_W]Ul^
ÉCÊKËeÌeÍÎ
[Ï¨S¡6£µÐ
PSXzp_"Vg§¼ZhTW]UTas"PSZCPS]X^t{}iwZCRrkP
Ð
PSXzp_"Vg§ÑboTa]UTWsWP^Z\P^]X´ÒÈVg_WXg_}jK_"Ó{
Ð
bdÒpÔÀt,T"jÀX[iwv"Pff]rPKXz_WV[§
£
ik]rsUtrm}iªlYXgV[iwrqrXgP^m2]rPSXzp_"Vg§ZCTW]UTas"PSZCPS]XtZ8qrwXgikZ\Pm}iªTC]rPKXz_WV[§iw]rs
Õ Ö×CØcÙ©ÚÛoÜÝØ©ÞKÚ8×
ß,àá8â¥ãä&å«áeæNç}è©éæKç}êÀç¤ë¨çrì±íJãíKáaîdï±âoë¨çräoéãêÀáeæQâáeêxð
ñ
ç}æKòíCó}âî³êKàáâãä&åcáeæ\ç}è¹óééì±ï±ëeóêKïÇçrâí8æSãââï±âô
çrâÑêKàá³âáeê
ñ
ç}æKò®àóWõ}á²å«áeáaâÑô}æKç
ñ
ïâô¸óêó}âÑãâ¤ð
éæKáaë¨áaîáaâUêÀáaî!æ^óêÀá}ö¼ß,àáêKó}íÀòç}è\ó}îäoï±âï±íKêÀæSóêKï±âô
êKàá¼íÀáeæSõï±ë¨áaíºâáeê
ñ
ç}æKò¤íºëeó}â÷éæSçWõ¤ï±îáêÀç6ãíffàó}í
å«áaë¨çräáõ}áeæKø¸ë¨çräoéì±ï±ëeóêÀáaîâç
ñ
ó}îóWøíaö¸ù8áeê
ñ
ç}æKò
äoó}âóô}áaäoáaâUêï±íêKàáóæSê&ó}âîÁíKëeïÇáaâë¨áç}è
ò}áeáeéï±âô
ó®âáeê
ñ
ç}æKò6àáaó}ìÇêKà¥ø}öúù8áeê
ñ
ç}æKòÅäoó}âóô}áaäáaâUê³ç}è
ß8û#ü#ý"þ[üºâáeê
ñ
ç}æKò¤íJï±íNóhëSàó}ì±ìÇáaâôrï±âô\êKó}íKòß 	zö
þ[êQï±íQæSïÇôrà¥ê¹êÀçíKóaødêKàá8îïíKëeïÇéì±ïâá#ç}è|âáeê
ñ
ç}æKòdäoó}âð
óô}áaäáaâ¥ê,àó}í#å«áeáaâå«ç}æSâîãáCêÀçêKàáâáeáaîí.ç}èpó}îð
äoïâï±íÀêÀæSóêKïâô¸óæSóéï±îìÇø¼ô}æSç
ñ
ï±âôàáeêÀáeæKç}ô}áaâáeçrãí
âáeê
ñ
ç}æSòöÆþ[â¿ó}îîïÇêKïÇçrâÃêÀç!êKàóê
\áeõ}áeæ²íKïâë¨á²êKàá
ó}îõ}áaâ¥êCç}è¹âáeê
ñ
ç}æKò³äoó}âóô}áaäáaâ¥ê
|íÀáaëeãæ^ïÇêYø*ädó}â¤ð
óô}áaäáaâ¥ê¹ç}è©âáeê
ñ
ç}æSòíQï±íJóäoóÀç}æ¹éóæKêNç}è©âáeê
ñ
ç}æKò
äoó}âóô}áaäáaâUêîï±íSëeïÇéì±ï±âá}öáaëeãæSïÇêYøffäoó}âóô}áaäáaâUê
àó}íffíSïÇôrâïëeó}â¥êKìÇøÄë¨çräéì±ï±ëeóêÀáaîÂç"õ}áeæSó}ì±ìµâáeê
ñ
ç}æKò
äoó}âóô}áaäáaâUêeö

áaíÀéïÇêÀá êKàáÅô}æKç
ñ
ïâôAîïÇõ}áeæ^íKïÇêYøÆç}èffêKàá6âáeêxð
ñ
ç}æKòAï±âÆóæSë^àïÇêÀáaë¨êKãæKáéæSç}êÀçë¨çrì±íó}âîóééì±ï±ëeóð
êKïÇçrâí
UêKàá8ó}ë¨êKïÇõï±êKïÇáaíJç}è|âáeê
ñ
ç}æSòdäoó}âóô}áaäáaâ¥ê#ï±â¤ð
ëeì±ãîáaíâç}êKàïâôäç}æKáoêKàó}â¶êKàáîáeéìÇç"øäáaâ¥ê
(ï±â¤ð
êÀáeô}æSóêKïÇçrâ &ó}âîÅë¨ç¥ç}æSîï±âóêKïÇçrâ6ç}èêKàá¸àóæ^î
ñ
óæSá
íÀç}èê
ñ
óæKáoó}âîÂàãäoó}âÄãíÀáeæSí³êÀç¿äçrâïÇêÀç}æ &êÀáaíÀê

é«çrì±ì Jë¨çrâ ôrãæKáQó}âó}ìÇø

áQáeõó}ìãóêÀá.ó}âî!ë¨çrâUêÀæKçrì
êKàáoâáeê
ñ
ç}æSò³ó}âîffâáeê
ñ
ç}æKòáaìÇáaäáaâ¥êhæKáaíÀçrãæSë¨áaíCêÀç
äáeáeêêKàáæKáaó}ìªðzêKïäá&ç}é«áeæSóêKï±çrâó}ìé«áeæKèç}æSäoó}âë¨á
ó}âîãó}ì±ï±êYøç}è©íÀáeæSõï±ë¨á
æSá¥ãï±æKáaäáaâ¥êKíNóê¹óhæKáaó}íÀçrâð
óåìÇá
ë¨çríÀêeö\ì±ìêKàáaíÀá,ó}ë¨êKï±õïÇêKï±áaípæSá¥ãï±æKá
à¥ãädó}â2ïâ¤ð
êÀáeæKõ}áaâ¥êKïÇçrâç}æNóCë¨áaâUêÀæSó}ì¤äoó}âóôrï±âôCíÀêKóêKïÇçrâêÀçCé«áeæÀð
èç}æSäÆçrâµå«áaàó}ì±è©ç}èpàãäoó}âµç}écáeæ^óêÀç}æSíß  zö*ãìªð
êKï±äáaîï±óÑóééì±ï±ëeóêKïÇçrâí²éãê³íKçräá¼ó}îîïÇêKï±çrâó}ìæSá¨ð
ãïÇæKáaäáaâ¥ê
çrâ²êKàáãâîáeæSìÇø¤ï±âôâáeê
ñ
ç}æKò¤íeö
	ç}æ\ïâ¤ð
íÀêKó}âë¨árä2ãìÇêKïäáaîï±ó,óééì±ï±ëeóêKïÇçrâí|ç}èêÀáaâ2óæSáQåó}âî¤ð
ñ
ï±îêKàë¨çrâUêÀáaâ¥êKïÇçrãí\ó}âî*õ}áeæKøíÀáaâíKï±êKïÇõ}áêÀççWõ}áeæSó}ì±ì
êÀæSó}âíSäoï±íKíKï±çrâîáaì±óWø}ö²ó}âóô}áaäáaâ¥êNç}èä2ãìÇêKï±äoáaîï±ó
âáeê
ñ
ç}æKò¤í,å«áaë¨çräáaí4áeõ}áaâ*äç}æSáîïdëeãì±êeö
	ç}æ!äoó}â¥ø ø}áaóæSí æSáaíÀáaóæSëSàáeæSíàóaõ}á¿îáeõ}ç}êÀáaî
êKàáaäoíKáaìÇõ}áaíêÀçffá¤éìÇç}æSï±âô*ádëeïÇáaâ¥êoíÀêÀæSóêÀáeôrï±áaíè ç}æ
âáeê
ñ
ç}æKò¾äoó}âóô}áaäáaâUêeö ß4àáeæKá÷óæKá÷ê
ñ
çHëeóêxð
áeô}ç}æSïÇáaí¸ç}è´óééæKçró}ë^àAêÀçÄâáeê
ñ
ç}æKò äoó}âóô}áaäáaâUê

ù^öµû.áaâ¥êÀæSó}ì±ï

áaîÆâáeê
ñ
ç}æKò»äoó}âóô}áaäáaâUê¼óéð
éæKçró}ë^àáaí6ïâë¨æKáaó}íKï±âôrìÇø å«áaë¨çräá ï±âó}îá¥ãóêÀá÷êÀç
íKóêKï±íKè øêKàá2æKáãïÇæKáaäáaâ¥êKí,ç}èJìóæKô}á&ó}âî²àáeêÀáeæKç}ô}á¨ð
âáeçrãí
ë¨çräoéãêÀáeæ,âáeê
ñ
ç}æKò¤íß   
ñ
àï±ìÇá\îï±íÀêÀæSï±åãêÀáaî
âáeê
ñ
ç}æKòädó}âóô}áaäáaâ¥êíKãëSàó}í ¤ù*ü¹õ 4ó}âîäoçð
åï±ì±á4óô}áaâUê
âáeê
ñ
ç}æSò

8ùQäoó}âóô}áaäáaâ¥ê#è æSó}äoá¨ð
ñ
ç}æKòípàóaõ}á.îáaäçrâíKêÀæSóêÀáaîó,ëeìÇáaóæï±âó}îáãó}ë¨ø\è ç}æ
ádëeïÇáaâ¥êoäoó}âóô}áaäoáaâUêç}è\ä&ãì±êKï±äáaîï±ó²ë¨çräéãêÀáeæ
âáeê
ñ
ç}æKò¤í8ß 
ñ
àï±ë^àéãêNäç}æKá,îáaäoó}âîí(çrâoâáeêxð
ñ
ç}æKòécáeæSè ç}æSädó}âë¨á4ó}âîæSáaì±ï±óåï±ìïÇêYøríÀáeæSõï±ë¨á8îï«áeæÀð
áaâ¥êKï±óêKïÇçrâó}âî*íÀáeæKõ¤ï±ë¨áëeãíÀêÀçräoï

óåï±ì±ïÇêgø}ö
þxâ·êKàï±íéóé«áeæ 
ñ
áfféæSç}écçríKá³ó!âá
ñ
óééæKçró}ëSà
êÀç¶ä2ãìÇêKï±äáaîï±óâáeê
ñ
ç}æKòäoó}âóô}áaäoáaâUê

ñ
àï±ë^àÁïí
âç}ê&çrâìÇøîï±íÀêÀæSï±åãêÀáaî |åãêó}ì±íÀç³ó}ë¨êKïÇõ}á}öß,àádó}ëð
êKïÇõ}á,óééæKçró}ëSàµï±í(åó}íÀáaîçrâêKàá4ó}ë¨êKïÇõ}á4âáeê
ñ
ç}æSòï±âô
êÀáaëSàâçrìÇç}ô}ø
ñ
àï±ë^à2ädóò}áaí(êKàá
ï±âUêÀáeæ^âó}ìáaìÇáaäáaâ¥êç}æ
âç¤îáaí
ç}èNêKàá&âáeê
ñ
ç}æKò*ó}ë¨êKïÇõ}á}ö
ß,àáæKáaäoó}ï±âîáeæ,ç}è
êKàï±íéóécáeæ²ï±íç}æKôró}âï

áaî6ó}íèçrì±ìÇç
ñ
íeöfiff áºíÀêKóæKê
ñ
ïÇêKà®óffô}áaâáeæSó}ì4çWõ}áeæKõ¤ïÇá
ñ
ç}èCêKàá²ëSàóæSó}ë¨êÀáeæ^ï±íÀêKï±ëeí
ç}è|ä2ãìÇêKï±äáaîï±óhâáeê
ñ
ç}æKò¤í#ó}âîdêKàá4é«áaëeãì±ï±óæ^ïÇêKïÇáaí(ç}è
ä2ãìÇêKï±äáaîï±óâáeê
ñ
ç}æKòäoó}âóô}áaäáaâUêCï±â áaë¨êKïÇçrâ  ö
þxâ áaë¨êKïÇçrâffifl
ñ
áhæKáeõ¤ïÇá
ñ
óé«ç}éãì±óæ#äç¤îáaì
ñ
àï±ë^à
àó}í´å«áeáaâ ãíÀáaî·è ç}æ³äoó}â¥øÑø}áaóæSíaö	çrì±ì±ç
ñ
ï±âôïâ
áaë¨êKïÇçrâ! µï±í4ó}â*ï±â¥êÀæKç¤îãë¨êKïÇçrâêÀçó}ë¨êKïÇõ}á2âáeê
ñ
ç}æKòUð
ï±âô*êÀáaëSàâçrì±ç}ô}ø
ñ
àï±ì±ádï±â ¤áaë¨êKïÇçrâ#"
ñ
áµéæKáaíÀáaâ¥ê
çrãæCéæKç}é«çríÀáaî²óééæKçró}ë^àêÀçä2ãìÇêKïäáaîï±óoâáeê
ñ
ç}æKò
äoó}âóô}áaäoáaâUêeö$#ó}íÀáaîdçrâêKàï±íNóééæSçró}ëSà óCè æSó}äoá¨ð
ñ
ç}æKòffç}è
äoó}âóôrï±âô²ä&ãì±êKï±äáaîï±ó´âáeê
ñ
ç}æKò¶ï±íë¨çrâ¤ð
íÀêÀæSãë¨êÀáaî!ó}í2ä2ãìÇêKï±éìÇáµìóaø}áeæSí
¹êKàá´îáeêKó}ï±ì±í&ç}è4êKàïí
èæSó}äá
ñ
ç}æKò!óæKá*ôrï±õ}áaâ®ï±â ¤áaë¨êKïÇçrâ ö%$.áeè ç}æSá
ñ
á
ë¨çrâëeìãîáoçrãæ&éóé«áeæ 
ñ
áµíSàç
ñ
íÀçräáµæKáaì±óêÀáaî¶æSá¨ð
íÀáaóæ^ëSà
ñ
àï±ëSà´àó}í
å«áeáaâîçrâáï±âêKàáéó}íÀê,îáaëeó}îá
ï±â áaë¨êKïÇçrâ'&¥ö%	(ï±âó}ììÇø
ñ
á²ë¨çrâëeìãîáçrãæµéóé«áeæ
ï±â áaë¨êKïÇçrâ oåøéæKáaíÀáaâ¥êKï±âôódì±ï±íKê,ç}èNé«çríKíKïÇåì±á\æSá¨ð
íÀáaóæ^ëSà*îïÇæKáaë¨êKïÇçrâíaö
( ) Ü+*xØ©Þ-,/.JÛoÞ10 ×2.(Ø43ÃÚ8Ù6587 ,/0,×:9
0
;<.=,>.Q×\Ø
²ãìÇêKï±äoáaîï±óâáeê
ñ
ç}æKò¤íóæKádëeóéóåì±ádç}è
éæKç"õïîï±âô
äç}æSá¶ó}îõó}âë¨áaî6íÀáeæKõ¤ï±ë¨áaí´êÀçÃãíÀáeæSíaö ß,àáaíÀáºíKáeæÀð
õ¤ï±ë¨áaí,ï±âëeì±ãîá¥ãó}ì±ïÇêYø¥ðzç}è ðYíÀáeæKõ¤ï±ë¨áæKáaó}ì©êKïäáhõïîáeç
íÀêÀæSáaó}äoï±âô |ó}âîçrâffìï±âá2ôró}äáaíeöß,àáaíÀáoâá
ñ
íKáeæÀð
õ¤ï±ë¨áaíç}æ¶âáeê
ñ
ç}æKò¤ï±âô óééì±ï±ëeóêKïÇçrâí²ó}âîÂêKàá¼ï±â¤ð
ë¨æKáaó}íSï±âô!ë¨çräéìÇáïÇêKïÇáaíç}èä2ãìÇêKï±äáaîï±ó¸âáeê
ñ
ç}æKòí
àóWõ}ádéìó}ë¨áaî¶àïÇôràáeæ&îáaäoó}âîíçrâºâáeê
ñ
ç}æKò¶ädó}â¤ð
óô}áaäáaâ¥êeö?	ç}æ´ï±âíKêKó}âë¨á#êKï±äoï±âô¶ë¨çrâíKï±îáeæSóêKï±çrâí
ó}âîêÀçrì±áeæSó}âë¨áoç}è#îóêKóìÇçríSíhóæKáoéóæKêKïëeãì±óæSìÇøïäð
é«ç}æKêKó}â¥êeöµß,ïäoï±âô´ë¨çrâíKïîáeæSóêKïÇçrâíhóæSádï±äé«ç}æKêKó}â¥ê
å«áaëeó}ãíÀá8âáeê
ñ
ç}æKò}áaîä&ãì±êKï±äáaîï±óCóééì±ï±ëeóêKïÇçrâíNóæSá
àï±ôràìÇø&îáaì±óaø¥ðYíÀáaâíKï±êKïÇõ}áUåãêNçëeëeó}íKï±çrâó}ìì±çríKíJï±íQó}ëð
ë¨áeéêKóåìÇáè ç}æ&äoó}âUøffä2ãìÇêKï±äoáaîï±óíÀáeæKõ¤ï±ë¨áaíeödß,àáaíÀá
îáaìóaø¥ðYíÀáaâíKïÇêKï±õ}á&åãêCì±çríKíxðzêÀçrìÇáeæSó}â¥êhëSàóæ^ó}ë¨êÀáeæSï±íÀêKï±ëeí
óæKáffëeìÇáaóæ^ìÇø®îï«áeæKáaâ¥êµèæKçrä êKàçríKá³ç}è&êÀæSó}îïÇêKï±çrâó}ì
óééì±ï±ëeóêKïÇçrâíaö
²ó}âóô}áaäáaâ¥êç}èä&ãì±êKï±äáaîï±óffâáeê
ñ
ç}æKòíµæSó}ï±íKáaí
ó}îîïÇêKïÇçrâó}ì8ë¨çräéìÇáïÇêYøÃó}âîÃæKáãïÇæKáaäáaâ¥êKíeö@	ç}æ
ï±âíÀêKó}âë¨á¹êKàá*äoó}âóô}áaäáaâ¥êdç}èCä2ãìÇêKï±äáaîï±ó²âáeêxð
ñ
ç}æKò¤íïâëeì±ãîáâç}êµçrâì±ø¼êKàáíÀáaëeãæSïÇêgø¼äáaó}íKãæSá¨ð
äáaâ¥êç}èêKàáêÀæSó}îïÇêKï±çrâó}ì4âáeê
ñ
ç}æSòÑíKãë^à·ó}íë¨çrâð
îáaâUêKï±ó}ìïÇêYø,ó}ãêKàáaâUêKï±ëeóêKï±çrâÑå«áeê
ñ
áeáaâ¿ãíKáeæSíµó}âî
óWõó}ï±ìóåï±ì±ïÇêgøÁó}âî®ó}ëeë¨áaíKíë¨çrâ¥êÀæKçrì 
åãêµó}ì±íÀçºíÀáaëeãð
æSï±êYø áaâèç}æSë¨áaäáaâ¥êffó}äçrâô·êKàáâáeê
ñ
ç}æKòÄë¨çräé«çð
âáaâ¥êKíßAfl zö
²ó}âóô}áaäáaâ¥êç}è4ä2ãìÇêKï±äoáaîï±óâáeê
ñ
ç}æSòíï±í2îïÇè ð
èáeæKáaâ¥ê8èæKçräFêKàóêCç}è¹êÀæSó}îïÇêKïÇçrâó}ìpâáeê
ñ
ç}æKò¤íhï±â*êKàá
èçrì±ìÇç
ñ
ï±âôó}íÀé«áaë¨êKíB
C
üáeæKèç}æSäoó}âë¨áäoó}âóô}áaäáaâ¥ê
ff·ïÇêKàEDCãó}ì±ïÇêgø¸ç}è áeæSõï±ë¨á²ìÇáeõ}áaì±íoó}âÑï±äé«ç}æÀð
êKó}â¥êë¨æSï±êÀáeæSï±óç}è
ä&ãì±êKï±äáaîï±óµâáeê
ñ
ç}æKò¤í
pï±êï±í
àïÇôràìÇøîáaíSïÇæSóåìÇáêKàóêóF²ùAâáeê
ñ
ç}æKò³ädó}â¤ð
óô}áaäoáaâUê4íKøíÀêÀáaä àóaõ}áhêKàáhëeóéóåïì±ïÇêYødêÀç2ç}éð
êKïäoó}ì±ìÇøµêKãâáhêKàáâáeê
ñ
ç}æKòö
C
\ëeë¨çrãâ¥êKï±âôdädó}âóô}áaäáaâ¥ê
²ãìÇêKïäáaîï±óCâáeê
ñ
ç}æKò¤íJéæKçWõ¤ï±îá4îïcáeæSáaâUêJíÀáeæKð
õ¤ï±ë¨áaí¹êÀç&äáeáeêQêKàá,æKáãïÇæKáaäoáaâUêKíNèæKçrä»îï«áeæÀð
áaâ¥ê*âáeê
ñ
ç}æSòÃóééì±ï±ëeóêKïÇçrâíaöÆß,àáffæKáaíÀçrãæSë¨áaí
ç}èÃêKàáMâáeê
ñ
ç}æKò ä&ãíKê å«á ëeóæKáeèãì±ìÇø ãêKïªð
ìï

áaî©öû.çrâ¥êÀæKçrì±ìï±âôæKáaíÀçrãæ^ë¨ádó}ì±ìÇç¤ëeóêKïÇçrâºó}âî
ë¨çrâíKãäéêKï±çrâ ï±íºó}ëeë¨çrãâUêKï±âôÅäoó}âóô}áaäoáaâUêeö
 è á
ñ
ïíKíKãáaí³ó}íKíÀç¤ëeï±óêÀáaî
ñ
ï±êKàÅó}ëeë¨çrãâ¥êKï±âô
ädó}âóô}áaäáaâ¥êâáeáaî¸êÀç³å«ádéóæSêKï±ëeãì±óæSì±ø³ë¨çrâ¤ð
íSï±îáeæKáaî©ö 	ç}æ÷ï±âíÀêKó}âë¨á!ãíÀáeæÀðzåó}íÀáaî ó}âî
óééì±ï±ëeóêKïÇçrâðzåó}íÀáaîó}ëeë¨çrãâ¥êKï±âô÷éæKçìÇáÃó}âî
íKêKóêKï±íÀêKï±ëeí,óæSá
ñ
ç}æSêKà´ò}áeáeéï±âôö
C
¤áaëeãæSïÇêgøäoó}âóô}áaäáaâUê
ß4àá,åó}âî
ñ
ï±îêKàãíKáaîdèç}æ¹êÀæSó}âíKäoïÇêÀêKï±âôä&ãìªð
êKïäáaîï±ó»ë¨çräé«çrâáaâUêKí¿âáeáaîí·êÀçåcáÂíKóèáaìÇø
ôrãóæSîáaî©öúß,àáºäoó}ï±âÅëSàó}ì±ì±áaâô}áºæKáaíSï±îáaí*ïâ
éæKçWõ¤ï±îï±âô!êKàáaíÀá¸äoáaëSàó}âïíKäoí
ñ
ïÇêKàçrãê*ãâ¤ð
îãìÇø®ó «áaë¨êKï±âôÑêKàáffé«áeæKè ç}æ^äoó}âë¨áhãíKóåïì±ïÇêYø
ó}âîó cç}æ^îóåï±ì±ï±êYø\ç}è¤âáeê
ñ
ç}æKòîáeõ¤ï±ë¨áaí|ï±âëeìãî¤ð
ïâô
ñ
ïÇæKáaìÇáaíSí
îáeõïë¨áaíeö
þxâÆíSãäoäoóæKøä2ãìÇêKï±äáaîï±ó6âáeê
ñ
ç}æSòí!óæKá¿äç}æSá
ë¨çräéìï±ëeóêÀáaîó}âîäç}æKá.õ}áeæSíKóêKï±ìÇá.êÀçCéæKç"õï±îá.äç}æSá
îáaíKï±æSóåìÇá
íÀáeæKõ¤ï±ë¨áaíeöJß4àá
ádëeïÇáaâ¥êQäoó}âóô}áaäáaâUê.ç}è
ä2ãìÇêKï±äáaîï±óâáeê
ñ
ç}æKò¤íæKáãïÇæSáaí&âá
ñ
óééæSçró}ëSàáaí
ó}âîë¨æSáaóêKïÇõ}áêÀáaëSàâï ãáaíeö
 fi) ,úÚÛ+.*!0,×ÛaÙ60 ,/. 3ÃÚ8Ù65
ß,àá*þ[â¥êÀáeæSâóêKïÇçrâó}ì\æSôró}âï

óêKïÇçrâ®è ç}æ êKó}âîóæ^î¤ð
ï

óêKïÇçrâ

þ 8àó}íë¨æKáaóêÀáaî·óºâáeê
ñ
ç}æKò®äoó}âóô}á¨ð
äáaâ¥ê8äç¤îáaì¢ö.ß,àï±í4äçîáaì|àó}í4ïîáaâUêKï áaî õ}á&óæKð
áaó}í&ç}è,âáeê
ñ
ç}æKòºäoó}âóô}áaäáaâUêeö

 hüáeæKèç}æSäoó}âë¨á
äoó}âóô}áaäoáaâUê


   	ó}ãìÇêhäoó}âóô}áaäáaâ¥ê


fl hû.çrâð
ôrãæ^óêKïÇçrâ·äoó}âóô}áaäáaâ¥ê


 F8ëeë¨çrãâ¥êKï±âô!äoó}âð
óô}áaäáaâ¥ê


"  áaëeãæSïÇêgøädó}âóô}áaäáaâ¥êeö
ßpæSó}îïÇêKï±çrâó}ì|ù)ó}ë¨êKïÇõï±êKïÇáaí,æKáãïÇæSáhêKàóê8äoó}â¥ø
îï«áeæKáaâ¥êêYøécáaíç}èîóêKóåcáôróêKàáeæSáaî6ó}âî¿ó}âóð
ìÇø

áaîffó}âîffîï«áeæKáaâ¥êhîáaëeï±íKïÇçrâíCåcáäoó}îáîáeécáaâî¤ð
ï±âô¸çrâ®êKàá³ó}ë¨êKïÇõ¤ïÇêKïÇáaíï±â¥õ}çrìÇõ}áaîÂß zöÄß4àá*êÀæSó}îïªð
êKïÇçrâó}ìâáeê
ñ
ç}æKò2äoó}âóô}áaäáaâ¥ê(è æ^ó}äá
ñ
ç}æSòë¨çrâíKï±íKêKí
ç}è(è çrãæ
éóæKêKíB
C	
fffiflffi

 !#"%$%
'&')(+*-,/.1032
B%
*þ $ ç}åÀáaë¨êäoïÇôrà¥êdå«áóÁë¨çrãâUêÀáeæ \íKãë^àÃó}í
êKàáoâ¥ãä&å«áeæhç}è#þ[üÅîóêKóô}æSó}äoí&îï±íKëeóæSîáaî³óê
ó*æKçrãêÀáeæ2îãáoêÀç²áeæKæKç}æSí&ï±â¶ó}â¸þ[üÄîóêKóô}æSó}ä
àáaó}îáeæ ©ç}æhêKàáâãäå«áeæCç}èQëeóæSæSïÇáeæíÀáaâíKá2áeæKð
æSç}æSí|ï±âCêKàá34JêKàáeæSâáeêÈï±â¥êÀáeæKèó}ë¨áQëeóæSî65}îáaíKë¨æSï±éð
êKï±õ}áï±âèç}æSäoóêKïÇçrâíKãë^à´ó}í
êKàáhõ}áeæSíSïÇçrâç}èpêKàá
íKç}è ê
ñ
óæKáµæSãââï±âôçrâ¶ó

ù ¶íÀáeæKõ}áeæ75(íÀêKóêKãí
ïâè ç}æ^äoóêKïÇçrâ¼íKãëSà¼ó}í
ñ
àáeêKàáeæµófféóæKêKï±ëeãì±óæ
îáeõï±ë¨á&ï±í#èãâë¨êKïÇçrâï±âô2ë¨ç}æKæSáaë¨êKìÇø}ö
C98#:<;#
>=?@:)@ACBAff#fl?DEflffi

B þ[ê³îá
âáaíêKàá
îóêKóoêYøé«áaí
ó}â*ç}åxáaë¨ê8äçîáaì ó}âîæ^ãìÇáaí#èç}æ
ñ
æSïÇêKï±âôhó}âîoæKáeõïíKï±âôhäoó}âóô}áaäoáaâUê.ï±âèç}æSäoóð
êKï±çrâ©ö
C9FGffiH&B
B¶üJæKç}êÀç¤ë¨çrì8ïídâáeáaîáaîÑèç}æë¨çrâ¥õ}áeøUð
ïâôµï±âè ç}æSädóêKïÇçrâó}âî³ë¨çräoäoó}âîí,å«áeê
ñ
áeáaâó
ädó}âóôrï±âô\áaâUêKï±êYøó}âî&ó}â&óô}áaâ¥ê(ááaëeãêKï±âô\çrâ
å«áaàó}ì±èç}èêKàóêpáaâ¥êKïÇêgø
ñ
ïÇêKàïâó4äoó}âóô}áaî2âáeêxð
ñ
ç}æKò´îáeõ¤ï±ë¨á}ö
CJIfi
'&DffK@:MLNffO;PQ;QR@S@-(7T>#)@AU&>%VWH"+@-BS@:)@A
(
B
ß4àáaíÀá*óæKá*êKàáõ¤ãì±âáeæSóåìÇáµéóæKêç}èhë¨çrâUõ}áaâ¤ð
êKï±çrâó}ìhâáeê
ñ
ç}æKò·äoó}âóô}áaäáaâ¥ê
ó}âî¿ì±ïäoïÇêÀáaî
îáeõ}áaìÇç}éäáaâ¥ê4àó}í
å«áeáaâîçrâá}ö
û.çrâ¥õ}áaâ¥êKïÇçrâó}ìù èæSó}äá
ñ
ç}æKòí²óæKá¸ë¨áaâ¥êÀæSó}ì±ï

áaî
ó}âîæSá¥ãï±æKáÃàãäoó}âç}é«áeæSóêÀç}æ^í!êÀçAäoóò}á æSáaó}ìªð
êKï±äoá4îáaëeï±íKï±çrâíJó}âîdécáeæSè ç}æSäAéæKç}åì±áaä÷æKáaíÀçrì±ãêKïÇçrâ©ö
	ç}æáó}äéìÇá&êKàá ù ²ü óæSëSàï±êÀáaë¨êKãæSó}ìäç¤îáaì
ë¨çrâíSï±íÀêKí&ç}è,ù  íKêKóêKïÇçrâí2êKàóê2ááaëeãêÀáäoó}âóô}á¨ð
äáaâ¥êÈóééì±ï±ëeóêKïÇçrâí«êKàóêÈäçrâïÇêÀç}æó}âîë¨çrâ¥êÀæKçrìUâáeêxð
ñ
ç}æKò2áaìÇáaäáaâ¥êKí

ñ
àáeæKá,âáeê
ñ
ç}æKòáaìÇáaäáaâ¥êKí¹íSãëSàoó}í
àçríKêKí

ôróêÀá
ñ
óWøÑó}âîÑíÀáeæKõ}áeæSíàóWõ}á³äoó}âóô}áaäáaâUê
X
óô}áaâ¥êKíYffiZJêKàóêNé«áeæKèç}æSäÄêKàá
ù  èãâë¨êKïÇçrâíeöù4áeêxð
ñ
ç}æKò²ädó}âóô}áaäáaâ¥êï±íCó}ëSàï±áeõ}áaî¶åø²àóWõï±âôädó}â¤ð
óô}áaäáaâ¥êíÀêKóêKïÇçrâí²æKçrãêKï±âáaìÇøÑé«çrì±ìCêKàá¸äoó}âóô}áaî
îáeõ¤ï±ë¨áaíèç}æµîóêKó#ì±ç¥ç}ò¤ï±âôffèç}ædó}âçräoó}ìïÇáaíeö®ß,àï±í
êÀáaë^àâï ãáàó}í8íÀáeæKõ}áaî*ãí
ñ
áaìì|ï±âêKàáéó}íÀêeö\[8ç
ñ
ð
áeõ}áeæ hîãá³êÀç!êKàá¶ï±âë¨æKáaó}íÀáffï±âÃêKàá¶âãä&å«áeæó}âî
ë¨çräéìÇá¤ï±êYødç}èâç¤îáaí#ï±âêKàáhâáeê
ñ
ç}æKò âç
ñ
ï±ê#àó}í
å«áaë¨çräá!éæSç}åìÇáaäoóêKï±ëö 	ç}æ¸ïâíÀêKó}âë¨áäoó}âóô}á¨ð
äáaâ¥êÈë¨áaâ¥êÀáeæSí|å«áaë¨çräáaíÈé«çrï±âUêKí|ç}è¤ïäéìÇçríKï±çrâ aï±âãâ¤ð
îóêÀáaî
ñ
ïÇêKà´ì±óæSô}áó}äçrãâ¥êKí,ç}èNï±âèç}æSäoóêKï±çrâ©ö8ìíÀç
êKàáæKçrãâî¤ðzêÀæSïÇéîáaì±óWø*êKàóêïí\âáeáaîáaîè ç}æhêKàáoï±â¤ð
èç}æSäoóêKïÇçrâµêÀç2æKáaó}ëSàêKàá\äoó}âóô}áaäáaâ¥ê,ë¨áaâ¥êÀáeæ#ó}âî
êKàáhæSáeéìÇøoêÀçoæSáeêKãæSâåó}ëSòêÀçêKàáó cáaë¨êÀáaî²éóæKê#ç}è
êKàáâáeê
ñ
ç}æKò 
ï±ídíÀçräáeêKï±äáaídíKïÇôrâïëeó}âUêoó}âîêKàá
ó}ë¨êKïÇçrâ*ãâîáeæKêKóò}áaâ*ï±í,âç}ê,ãé*êÀçdîóêÀáó}â¥ø´äç}æKá}ö
þxâÃæKáaë¨áaâ¥ê´ø}áaóæSí
hâáeê
ñ
ç}æKò·ï±âèæSó}íÀêÀæSãë¨êKãæKá²àó}í
å«áeáaâ®íSàïÇèêKï±âôêÀç
ñ
óæSî·íÀáeæKõ¤ï±ë¨á¨ðYë¨áaâ¥êÀæSï±ë*âáeê
ñ
ç}æKòíaö
ß,àï±íÈêÀæSáaâîàó}íNîæSó}íÀêKïëeó}ì±ìÇøëSàó}âô}áaîêKàá
ñ
óWø2âáeêxð
ñ
ç}æKò&ädó}âóô}áaäáaâ¥êJï±í(îçrâá}ö

ï±íÀêÀæSïÇåãêÀáaî&ù óéð
éæSçró}ëSàáaíµíKãëSà®ó}í *ç}åï±ìÇá´óô}áaâ¥ê

óòó ðYóô}áaâUê 
]:^`_>aa:_cb+d6ef_g'hjik)dfl\mWnoa:pqnog%a:dfroronts>dfg%aOuKsdfg%a:k?_>v?wx_bnorod
u>s>dfg%a:kfy
åó}íÀáaîç}æþxâUêÀáaìì±ïÇô}áaâ¥êóô}áaâ¥ê

óòóþYðYóô}áaâ¥ê 2åó}íÀáaî
àóWõ}á²äoïÇêKï±ôróêÀáaî¼êKàá*îïdëeãìÇêgøºêKàá²ë¨çrâUõ}áaâ¥êKïÇçrâó}ì
ù óééæKçró}ëSàáaí6íKã4«áeæ ºåãê·îï±íÀêÀæSïÇåãêÀáaîHù
æSó}ï±íKá,íÀçräá8âá
ñ
ëSàó}ììÇáaâô}áaí8ß & zö	ç}æ.ï±âíÀêKó}âë¨áUêKàá
íÀêÀæSãë¨êKãæKá¹ç}èêKàá.äç}åï±ìÇáJóô}áaâ¥ê(ó}âîêKàá.ï±â¥êÀáaì±ì±ïÇô}áaâ¥ê
óæKáêÀçç¶ë¨çräéì±ï±ëeóêÀáaîó}âîæSá¥ãï±æKáaíêKàáâáeê
ñ
ç}æKò
áaìÇáaäáaâ¥êKí,êÀçàóaõ}á2ódë¨çräéìÇáeêÀá
ñ
ç}æKòóåìÇááaâ¥õïÇæSçrâ¤ð
äáaâ¥êpêÀçCå«áQóåìÇá¹êÀç\æSãâ2´ðYóô}áaâ¥ê(ç}æ(þYðYóô}áaâ¥ê4ß   	zö
ff á8óæSôrãá4êKàóê.ïÇê¹ï±íJáaíKíÀáaâ¥êKï±ó}ìêKàóê.âáeê
ñ
ç}æKòoäoó}âð
óô}áaäáaâ¥êáaäéì±çWø¤íCêÀáaëSàâï ¥ãáaí
ñ
ïÇêKàäç}æKáoï±ädäá¨ð
îï±óêÀáó}ëeë¨áaíSí8ó}âîåcáeêÀêÀáeæ8óåï±ì±ïÇêgødêÀçdíSëeó}ìÇá}ö
  ÝØ«Þ<. ×2.(Ø43ÃÚ8Ù65ÞS×2; Ø .¹Ý×Ú<* 9
Ú<;	
\ë¨êKïÇõ}ádâáeê
ñ
ç}æKò¤ï±âô´êÀáaë^àâçrìÇç}ô}ø

\ù8ß \éæKç"õï±îáaí
ó!âá
ñ
óééæKçró}ëSà êÀç¼åãï±ìîï±âôºâáeê
ñ
ç}æKòíaö ffÃï±êKà
\ù8ß êKàáéó}ëKò}áeêKí\êÀæSó}âíKädïÇêÀêÀáaîèæKçrä êKàá&íÀçrãæ^ë¨á
áaâîé«çrï±â¥ê#êKàæKçrãôrà*ódâãäå«áeæ
ç}èNï±â¥êÀáeæSäáaîïóêÀáhþ[ü
æKçrãêÀáeæ^í*êÀçÃêKàáÁæKáaë¨áaïÇõ¤ï±âô¼áaâîécçrïâUê
ñ
ï±ì±ìhå«áºæSá¨ð
éì±ó}ë¨áaî²åø

ñ
àï±ë^à*ï±í8óµë¨ç¤îáíÀáeôräáaâ¥ê8ç}æ
óéæKç}ô}æSó}ä´öGCâdêKàá4ç}êKàáeæ.àó}âî ¥êKàá,þxüÁæKçrãêÀáeæQïí
âç³ìÇçrâô}áeæó²îáeõ¤ï±ë¨áµè ç}æ2æKçrãêKï±âô²ó}âîºè ç}æ
ñ
óæSîïâô
éó}ëSò}áeêKídêÀç¶êKàá´æSïÇôrà¥êoàç}éí
.ó}í
ñ
áaìì#êKàá´æKçrãêÀáeæSí
ëeó}âëeóæKæKøçrãê.êKàáCàïÇôràáeæ.ìÇáeõ}áaìç}écáeæ^óêKïÇçrâí
ñ
àï±ë^à
ë¨çrãì±îoåcá
ãédêÀçêKàá4óééì±ï±ëeóêKïÇçrâì±óWø}áeæ¹ç}é«áeæSóêKïÇçrâíaö
\ë¨êKïÇõ}áâáeê
ñ
ç}æKò¤íõï±íSãó}ì±ï

áêKàá²âáeê
ñ
ç}æKòÃó}íó
ë¨çrì±ìÇáaë¨êKï±çrâhç}èó}ë¨êKïÇõ}áQâç¤îáaí©êKàóêpëeó}âé«áeæKèç}æSä¿ë¨çräð
éãêKóêKï±çrâí
(êÀç}ô}áeêKàáeæ
ñ
ïÇêKàÁó³ë¨çrì±ìÇáaë¨êKïÇçrâÁç}è4ó}ë¨êKïÇõ}á
éó}ëSò}áeêKíêKàóê³ëeóæSæKø ë¨çîá¸ó}âîÅóæKáÁïâîáeáaî¿éæSçð
ô}æSó}äoíaö?	æKçrä êKàóêdõ¤ïÇá
ñ
é«çrï±â¥ê
.ó¸äç}åï±ì±áóô}áaâUê
äoóWøÃå«áffæKáeôróæ^îáaî ó}íó¼íKécáaëeï ë³êYøécáffç}èó}ë¨êKïÇõ}á
éó}ëSò}áeê
Èó}âîó
X
äoç}åï±ìÇá¨ðYóô}áaâ¥êxðYë¨çräéóêKïÇåìÇá7Y´âç¤îá
ç}è¹êÀæ^ó}îïÇêKïÇçrâó}ì(âáeê
ñ
ç}æSòíhë¨çrãìî²å«áæKáeôróæSîáaî³ó}íó
íÀé«áaëeïë\êgø¥é«áhç}è(ó}ë¨êKïÇõ}áéó}ëSò}áeê8íKïâë¨áCêKàáì±óêÀêÀáeæ4ïí
íÀáaëeãæSáó}âîó}ì±ìÇç
ñ
í,ó}â¥øòï±âîµç}èNë¨çräéãêKóêKïÇçrâ©ö
þxâó}âó}ë¨êKïÇõ}á#âáeê
ñ
ç}æKò ró}ë¨êKïÇõ}á#éó}ëKò}áeêKíNädóaøäoïíxð
ãíÀá2ó}ë¨êKïÇõ}áâçîáaí
âáeê
ñ
ç}æSòæKáaíÀçrãæ^ë¨áaí
có}âî*ç}êKàáeæ
ó}ë¨êKïÇõ}áÁéó}ëKò}áeêKíffïâ õóæSïÇçrãí
ñ
óWøíeö 8ìíÀç &ó}ë¨êKïÇõ}á
âç¤îáaí
äoóWøäoïíKãíÀáhó}ë¨êKïÇõ}áéó}ëKò}áeêKíeö.ß,àáhíÀáaëeãæSï±êYø
ï±íKíSãáhï±âUõ}çrì±õ}áaí,èçrãæ,ó}íÀé«áaë¨êKíB
C	8ff flffi

B\â³ó}ë¨êKï±õ}áéó}ëKò}áeêëeó}âîáaíÀêÀæSçWø*ç}æ
ë^àó}âô}áQêKàáJæKáaíÀçrãæSë¨áaíÈç}æíÀáeæKõ¤ï±ë¨áJç}èó4âçîáNåø
æSáaë¨çrâ ôrãæSïâô äoçîï±è ø¤ï±âô |ç}æ2áeæSó}íKïâô*êKàáaä
èæKçräÆäáaäç}æKø}ö¿âçîá\äoóaødáeæSó}íÀáCó}âµó}ë¨êKïÇõ}á
éó}ëKò}áeêå«áeèç}æKáoêKàáoë¨çräoéìÇáeêKïÇçrâffç}è
ïÇêKí xç}åºïâ
êKàáâçîá}ö
C98 
@AffB  I
>@T&
Q*S8 +IQ2 # :Q& 
B \âºó}ë¨êKïÇõ}á
éó}ëKò}áeê·äoóaøÆçWõ}áeæSì±çró}îHóÂæKáaíKçrãæSë¨á¿ç}æÑíKáeæÀð
õ¤ï±ë¨áîãáêÀçµë¨çrâíÀêKó}âUêKì±øë¨çrâíKãäoï±âôoâáeê
ñ
ç}æKò
ë¨çrââáaë¨êKïÇçrâíÁç}æ!ãíKï±âô6ó6ô}æSáaóêÁé«ç}æKêKï±çrâ ç}è
êKàáû#üff ë¨øëeìÇáaí2óaõó}ï±ì±óåìÇá}ö´ß,àádâç¤îádëeó}âð
âç}ê4è ãâë¨êKïÇçrâ´éæKç}é«áeæSìÇøãâîáeæ,êKàáaíÀáëeïÇæSëeãäð
íKêKó}âë¨áaíó}âîÁó}âç}êKàáeæó}ë¨êKïÇõ}áéó}ëKò}áeêoëeó}ââç}ê
å«áhá¤áaëeãêÀáaîç}æ8è ç}æ
ñ
óæSîáaî©ö
C .f)K #)@A (7
 ffBS@SHfl
B 8âFó}ë¨êKïÇõ}áÄéó}ëKò}áeê
ädóaø¼ó}ëeë¨áaíKíó}âî®íKêÀáaó}ì,éæSï±õóêÀáï±âè ç}æSädóêKïÇçrâ
èæKçrä óffâç¤îá}ö9hâ¸êKàá´ç}êKàáeæoàó}âî Qó}â!ó}ëð
êKï±õ}áoéó}ëKò}áeêï±íhõ¤ãì±âáeæSóåìÇá2êÀç
ñ
óæSî¸êKàáoâç¤îá
óêµó}âUøé«çrï±â¥ê
ñ
àáaâ!õ¤ï±íKïÇêKï±âô³ïÇêeö 4¹õ}áaâ¼ïÇè\ïÇê
ïí4áaâë¨æSø¥éêÀáaî cïÇêCï±í\âç}ê\êÀç}êKó}ì±ìÇøíKóèáåcáaëeó}ãíÀá
ï±êCãíKãó}ì±ìÇøàó}íCêÀç´åcáîáaë¨æSø¥éêÀáaîï±â³ç}æSîáeæhêÀç
á¤áaëeãêÀá}ö
CflfiG V#D+O; # :Q& 
B ß,àá÷åïÇô}ô}áaíÀê6ó}ë¨êKãó}ì
êKàæKáaóêpèç}æ(ó}â2ó}ë¨êKï±õ}á.âç¤îá.ï±íÈó\ë¨çräé«çrãâî&óêxð
êKó}ëSò²ó}ï±äoáaîêÀç
ñ
óæSîóµô}çró}ì¢ö 	ç}æCáó}äéìÇácó
ädó}ì±ï±ëeïÇçrãíãíÀáeæ(äoóWø&íÀáaâîäoó}â¥øó}ë¨êKïÇõ}á
éó}ëKò¥ð
áeêKíêÀç
ñ
óæSîó\ë¨áaâ¥êÀæSó}ìæKçrãêÀáeæ(ó}âîêÀæSøhêÀç8åæ^ï±âô
ï±êîç
ñ
â&å¥øë¨çrâíSãäoï±âô8ó}ì±ì¥ï±êKíÈåó}âî
ñ
ï±îêKàëeóð
éó}ëeïÇêYø}ö
ù8áeõ}áeæKêKàáaì±áaíKí
êKàááaíKíÀáaâë¨áç}è \ù8ßÅï±í#êÀçµädóò}á
êKàáhï±â¥êÀáeæSâó}ì«âç¤îáaí#ç}èêKàáhâáeê
ñ
ç}æKòó}ë¨êKïÇõ}áàáaâë¨á
êÀçffäç"õ}á´êKàá´äoó}âóô}áaäáaâ¥êdë¨áaâ¥êÀáeæSíæSïÇôrà¥ê2êÀç³êKàá
X
àáaóæSêYoç}è(êKàáâáeê
ñ
ç}æSòö
ß,àïí
ñ
óWøêKàá&âáeê
ñ
ç}æKò
æKáaîãë¨áaíCå«ç}êKà³îáaì±óaø¤íCè æSçrä æKáaíÀé«çrâíÀáaíhó}âî³åó}âî¤ð
ñ
ïîêKàãêKï±ì±ï

óêKï±çrâè ç}æ4ädó}âóô}áaäáaâ¥ê4éãæSécçríKáaíeö
ßpç¸íSãäflãé #åø!ãíKï±âô¶ó}ë¨êKï±õ}á³âáeê
ñ
ç}æSòï±âôºèç}æ
âáeê
ñ
ç}æSòÄäoó}âóô}áaäáaâUê

ñ
á¼àóWõ}á¼êKàáèçrì±ìÇç
ñ
ï±âô
å«áaâá
êKíB
C
ü¹æKç}åìÇáaädíffóæKá¼êÀæSó}ëSò}áaî ãï±ëSòìÇøÅç}æ¸óæKá!æSá¨ð
é«ç}æKêÀáaîÁó}ãêÀçräoóêKïëeó}ì±ìÇø
ñ
ïÇêKàçrãêêKàáµâáeáaî¶ç}è
é«çrì±ìï±âôH5
C
²ó}âóô}áaäáaâ¥ê
ë¨áaâUêÀáeæ^í.ëeó}âµå«á4ï±âdêKàá
X
àáaóæKêY
ç}èÈêKàá\âáeê
ñ
ç}æKò ¤êKàãí.îáaì±óaø¤í.è æSçräAæKáaíKécçrâíÀáaí
ó}âîåó}âî
ñ
ï±îêKàãêKï±ì±ï

óêKï±çrâèç}æäoó}âóô}áaäáaâUê
éãæKé«çríÀáaí
óæKáæSáaîãë¨áaî65
C
X
ü(óêÀæKçrì-Y2ó}âî
X
æ^íÀêQó}ï±îfiYó}ë¨êKïÇõ}á\éó}ëKò}áeêKí
ëeó}â
æSáaíÀé«áaë¨êKïÇõ}áaìÇøêÀæSó}ëKòoóéæKç}åìÇáaä÷ó}âîdîáaó}ì
ñ
ïÇêKà
ï±ê,óê,çrâë¨á+5
C
þxâèç}æSäoóêKïÇçrâ³ë¨çrâ¥êÀáaâUêhæKáeêKãæSâáaî²êÀçêKàáädó}â¤ð
óô}áaäoáaâUê.ë¨áaâUêÀáeæSíQëeó}âå«á#êKó}ï±ìÇç}æKáaîêÀçhêKàá,ëeãæÀð
æSáaâUêï±â¥êÀáeæKáaíÀêKíç}è2êKàá¶ë¨áaâUêÀáeæ³íÀç¼êKàóê´åó}ëSò
êÀæ^ó dëó}âîéæSçë¨áaíKíSï±âôêKï±äáóæSáhæKáaîãë¨áaî65
C
²ó}âóô}áaäáaâ¥ê4é«çrì±ïëeïÇáaí
ëeó}âå«áhó}ìÇêÀáeæKáaî*áaó}íKï±ìÇø
ó}í4ó}îäoï±âïíÀêÀæSóêKïÇõ}áCæKáãïÇæKáaäoáaâUêKí,ë^àó}âô}á}ö
  ÑÙ©ÚÚ 7 .JÛ 0
ÝØ«Þ<. 0Ù©Ú 0
Ý
þxâÂêKàï±í¶íÀáaë¨êKï±çrâ 
ñ
á®éæKç}é«çríÀá!ó âá
ñ
óééæKçró}ëSà
êÀç¶ä2ãìÇêKï±äáaîï±óâáeê
ñ
ç}æKòäoó}âóô}áaäoáaâUê

ñ
àï±ë^àÁïí
ëeó}ì±ìÇáaîêKàá	
ff¥ö ß,àá¿ó}ë¨êKïÇõ}á6óéð
éæKçró}ë^ààó}íê
ñ
çç}åÀáaë¨êKïÇõ}áaíBµádëeïÇáaâ¥ê2ë¨çrädä&ãâïªð
ëeóêKïÇçrâ²ó}âîácáaë¨êKï±õ}á2íÀáaëeãæSïÇêYø}ö
fiffifl  !#"%$&('*)+"-, "-./"-01$2./'ffi34"-,
ß,àá,ïîáaóCå«áaàï±âî2êKàá,ó}ë¨êKïÇõ}á\óééæKçró}ë^àdï±í(êÀç2ó}ì±ìÇç
ñ
áaó}ëSàÅâáeê
ñ
ç}æKò·áaìÇáaäáaâ¥ê

ù 4 

æSçrãêÀáeæSí
CôróêÀá
ñ
óaø
í
ñ
ï±êKëSà ó}âîdàçríKêKí Nï±âdêKàá8âáeê
ñ
ç}æKòêÀç&å«á,æSáaíÀé«çrâ¤ð
íKïÇåìÇáJèç}æêKàáaïÇæpç
ñ
âäoó}âóô}áaäoáaâUê
Uó}âî&áaó}ë^àù 4ffïí
áãïÇéé«áaî
ñ
ïÇêKàóCíÀáeê(ç}èè ãâë¨êKïÇçrâíÈèç}æpêKàá.éãæKé«çríÀá
ç}èNäoó}âóô}áaäáaâ¥êeö
ß,àçríÀá³âáeê
ñ
ç}æKòÑâç¤îáaíµå«áaë¨çräáffó}ë¨êKïÇõ}áffï±â®êKàá
íÀáaâíKáêKàáeø*óæSá2óåì±áêÀçìÇç¥ç}ò²óè êÀáeæCêKàáaäoíKáaìÇõ}áaí4êÀç
ó,ë¨áeæKêKó}ïâìÇáeõ}áaì¢öß,àáJäç¤îáaìçrâ
ñ
àï±ë^àCêKàá¹ù 4¹íÈóæSá
åó}íÀáaî²ì±ïÇáaí8ï±â´å«áeê
ñ
áeáaâóoè ãì±ìªð65áaîô}áaîóééì±ïëeóêKïÇçrâ
ó}âîó²éó}íKíKïÇõ}áæKçrãêÀáeæWöß4àáâá
ñ
äoçîáaìQèç}æ2êKàá
ù 4ºï±íNíKàç
ñ
âï±â2	(ïÇôrãæSá8ö(ß4àá
ù 4¸äçîáaìï±í(õ}áeæKø
Network Layer
Physical Layer
Se
cu
rit
y
N
od
eO
S
DataLink Layer
Management 
Transport
	(ïÇôrãæSá B¹ù4áeê
ñ
ç}æSòâçîáäçîá
íKï±ädï±ì±óæ(êÀçêKàá,ß8û
ü.ý"þxüºäç¤îáaì¢ö(ß,àá
îï«áeæKáaâë¨á,ïí
êKàóêCáaó}ëSàºâáeê
ñ
ç}æKò²âçîá2ï±íCäç}æKá2é«ç
ñ
áeæKèãìÈêKàó}â
êKàá´êÀæSó}îïÇêKïÇçrâó}ì#âáeê
ñ
ç}æKòâç¤îáaííKãë^à¼ó}íæKçrãêÀáeæSí
ó}âîý"ç}æQôróêÀá
ñ
óWøíaö34¹ó}ë^àµó}ë¨êKï±õ}á\âç¤îá4àó}í¹óíKáeê¹ç}è
è ãâë¨êKïÇçrâíQîáaíKïÇôrâáaîoèç}æ#âçîá\äoó}âóô}áaäáaâ¥ê
ó}âîó
íÀáeê#ç}èpèãâë¨êKïÇçrâí.êÀçôrãóæSó}â¥êÀáeáâç¤îáCéó}ëKò}áeê,æSçrãêxð
ï±âôó}âîíKëSàáaîãì±ï±âôö(ß,àá8íÀáaëeãæSïÇêgø
ñ
àï±ë^àoæKáaíKïîáaí
ï±âó}ì±ì©ìóaø}áeæSí
ï±í#áaâíKãæSáaîå¥øóë¨çräåï±âáaî´á«ç}æKê
ç}è
ó}ì±ì©ìóaø}áeæSíeö
\ë¨êKïÇõ}áCâáeê
ñ
ç}æKòoâç¤îáaí.óæKá4õ¤ãì±âáeæSóåìÇá
êÀç2õï±æSãí
óêÀêKó}ëSòí¹è æKçrä÷ädó}ì±ï±ëeïÇçrãíâç¤îáaí

ãíÀáeæ^í Èç}æ

ç óêxð
êKó}ëSòí4è æKçräêÀççdäoó}â¥øécáeáeæ,âçîáaí

ãíÀáeæSí ^ö¹ßpáaëSàð
âï ¥ãáaíÈêKàóê(äoóaø&åcá.ãíÀáaî&êÀçCéæKç}êÀáaë¨ê(ó}ë¨êKïÇõ}á
âçîáaí
ï±âëeì±ãîá B6\ãêKàáaâ¥êKï±ëeóêKïÇçrâç}èó}ë¨êKïÇõ}á.éó}ëSò}áeêKí
 çrâð
ïÇêÀç}æ^ï±âô&ó}âîµë¨çrâ¥êÀæKçrì %7ÈïäoïÇêKóêKïÇçrâµêÀáaëSàâï ¥ãáaí
ó}âî
ü¹æKç¥ç}è(ëeóæKæKø¤ï±âôë¨ç¤îá

ü#û,û ^ö
C98 DH;:?
 )@T&>#)@A Q&')@ '
 VWQ& Q
)(
8â¥ø!ó}ëð
êKï±õ}á.éó}ëKò}áeê¹íKàçrãì±î2àóaõ}á
ó}ãêKàáaâ¥êKï±ëeóêKï±âôCë¨æSá¨ð
îáaâUêKï±ó}ìípéæKçîãë¨áaîãíKï±âô8çrâá#ç}ècóCâãä&åcáeæç}è
ó}ì±ô}ç}æSïÇêKàäoíQíKãë^àdó}íQéãåì±ïëQò}áeøoíSïÇôrâóêKãæKá8ó}ìªð
ô}ç}æ^ïÇêKàäoíeö
C	, @:>@S#fl ff6; & TB
 æKáeè áeæSáaâë¨á&äçrâïªð
êÀç}æäoóaøhå«áJãíKáaîCêÀç4æKáaíÀêÀæ^ï±ë¨ê©êKàá¹ï±âè ç}æSädóêKïÇçrâ 
íKøíÀêÀáaäflæKáaíÀçrãæSë¨áaídó}âî!íÀáeæKõ¤ï±ë¨áaíêKàóêoó}ë¨êKïÇõ}á
éó}ëKò}áeêKíCóæKáó}ì±ìÇç
ñ
áaî*êÀçdó}ëeë¨áaíKí8ó}âîãíÀá}ö
C9<`@SR@::#)@  
'&=:@;>HD 
(
ß4ï±äáhì±ï±äoï±êKí.íSãëSàó}í
êKàádó}äçrãâ¥êç}è#êKï±äádó}âºó}ë¨êKïÇõ}ádéó}ëSò}áeê2ädóaø
å«á¼ó}ì±ì±ç
ñ
áaî÷êÀç¿å«á!ááaëeãêÀáaî oæSó}âô}á¼ì±ïäoïÇêKí
íSãëSà ó}í¼êKàá·êÀç}êKó}ì*âãäå«áeæç}èâçîáaí¸êKàá
éó}ëKò}áeê#ï±íNó}ì±ìÇç
ñ
áaîêÀçêÀæSóaõ}áeæSíKáó}í
ñ
áaì±ìó}íJîã¤ð
éì±ï±ëeóêKïÇçrâ´ì±ïäoïÇêKíeö
C9FGffi &>KfLH@-#flJ&#;H
	*SF fi fi`2
	ç}æó¶äç}åï±ìÇá
éæKç}ô}æSó}ä ïíCéó}ïÇæKáaî
ñ
ï±êKàffó´éæKçç}èQç}è#ïÇêKíë¨ç}æKð
æSáaë¨êKâáaíKíeöNß,àá
ó}ë¨êKïÇõ}á,âçîá#äoóWøáaó}íKï±ì±øëSàáaëSò
êKàáéæKçç}èó}âîêKàáaâ´æSãâêKàáéæKç}ô}æSó}äö
ß,àï±íhóééæKçró}ë^à¸ïíhêKàóê&ädó}âóô}áaäáaâ¥ê&éæSçë¨áaíKíSï±âô
è ãâë¨êKïÇçrâí\ëeó}âå«áîáaìÇáeôróêÀáaîºîøâó}äoï±ëeó}ì±ìÇø´êÀç´êKàá
âáeê
ñ
ç}æSò!áaìÇáaäáaâ¥êKíµó}âî®ááaëeãêÀáaîÃì±çëeó}ì±ì±ø¸æSóêKàáeæ
êKàó}â2ë¨áaâ¥êÀæSó}ì±ìÇø}ö(þxâíÀêÀáaó}î&ç}èäç"õï±âô8îóêKó\èæKçrä6êKàá
äoó}âóô}áaî¸áaì±áaäáaâUêKí2êÀç³êKàáäoó}âóô}áaäáaâ¥êë¨áaâUêÀáeæ 
çrâáëeó}â²äçWõ}á&äoó}âóô}áaäáaâ¥ê8ë¨ç¤îáç}æ,è ãâë¨êKï±çrâ´óê
êKàáâáeê
ñ
ç}æKòáaìÇáaäáaâ¥êKí
ñ
àáeæSáhêKàáîóêKóæSáaíKï±îáaíeö
fiffifl? @A'1./.CB404DFEHGI$JD 'K0MLN)'O$J'PEH'K,2GO./'K04Q
!#RS
ß,àá»éæSç}êÀçë¨çrì!ãíKáaî3ïâ êKàï±íÅóééæKçró}ëSà ïíÅæSá¨ð
íÀé«çrâíSïÇåìÇápè ç}æÈîøâó}ädï±ëeó}ì±ìÇø4îï±íÀéóêKë^àï±âô
îáaìÇáeôróêÀáaî
óô}áaâ¥êKíêÀç8ó}â&ááaëeãêKïâô4áaì±ó}íKêKï±ë¹íÀáeæSõ}áeæóê(ó,æKáaäoç}êÀá
íÀø¤íÀêÀáaäcèç}æ\ë¨çrâ¥êÀæKçrì±ì±ïâôdêKàáaï±æ4á¤áaëeãêKïÇçrâó}âîêKàá
îï±íKéóêKëSàäoáaâUêó}ë¨êKï±âôffãé«çrâ¸êKàáFãáeæKø}ö¶ß4àáíKá¨ð
ëeãæSï±êYø´äáaëSàó}âï±íKäHï±í,íKëeóêÀêÀáeæKáaîï±â¥êÀçdó}ì±ìÈì±óaø}áeæSí8ç}è
êKàáCâáeê
ñ
ç}æKòdâçîá}ö \âUøµíÀáaëeãæSïÇêgødï±âëeï±êÀáeæSí
ñ
ïì±ìå«á
îáeêÀáaë¨êÀáaîµå¥øoì±ç
ñ
áeæQì±óWø}áeæSíQó}âî  ¤áaîdíÀêÀæSó}ï±ôràUêKó
ñ
óWø
óêêKàóêìóaø}áeæaöoþ[êï±íhï±äoécç}æSêKó}âUêCêÀç*äáaâ¥êKïÇçrâêKàóê
áeõ}áeæKø¶áaì±áaäáaâUê2ç
ñ
âí&ó*éãåìï±ëWý"éæSïÇõóêÀáò}áeø¶éó}ï±æ75
êKàáaíÀáò}áeøí,óæSáãíÀáaîêÀçdó}ãêKàáaâUêKïëeóêÀáó}âîó}ãêKàçð
æSï

áhêKàáîáaìÇáeôróêÀáaî²óô}áaâUêKíeö
ß,àï±íóééæSçró}ëSàÁï±ííKïÇêKãóêÀáaîºï±â¸íÀçräá
ñ
àáeæSáoå«á¨ð
ê
ñ
áeáaâ·êKàáêÀæSó}îï±êKïÇçrâó}ì\óééæKçró}ë^àÃó}âîÑêKàá²þKý ´ð
óô}áaâ¥êdåó}íÀáaî®îï±íÀêÀæSï±åãêÀáaîóééæKçró}ë^àáaíeö®ß4àáîïÇè ð
èáeæKáaâë¨áì±ïÇáaíïâêKàá´èó}ë¨êdêKàóêoêKàáóô}áaâ¥êKídï±âêKàá
ë¨çrâ¥õ}áaâUêKïÇçrâó}ì,óééæKçró}ë^à¼óæKá´êÀçç¶íKï±äéìÇádåãê2êKàá
óô}áaâ¥êKí\ïâíÀçräá2îï±íÀêÀæSï±åãêÀáaî´ù)óééæKçró}ë^àáaí8óæSá
äç}åïìÇá¨ðYóô}áaâUêKíç}æ*ï±â¥êÀáaì±ì±ïÇô}áaâ¥êxðYóô}áaâUêKí 
ñ
àï±ëSà¿óæSá
ãíKãó}ì±ìÇø¼êÀçç®àáaóWõ¥ø}ö 8í²ó!æKáaíKãì±ê
8êKàá¶ë¨çrädä&ã¤ð
âï±ëeóêKï±çrâ¶å«áeê
ñ
áeáaââáeê
ñ
ç}æKòffáaìÇáaäáaâ¥êKíë¨çrâíKï±íKêKíç}è
êÀæSó}âíSäoï±íKíKï±çrâç}è\è ãâë¨êKï±çrâíç}ædéæKç}ô}æSó}äoí
.æSóêKàáeæ
êKàó}â äç}åïìÇá ç}æ¿ï±â¥êÀáaì±ì±ïÇô}áaâ¥êÑóô}áaâ¥êKí¿ó}í·ï±âMêKàá
îï±íKêÀæSïÇåãêÀáaî ù èæSó}äá
ñ
ç}æKò¤íÄß   " 	zö 8âð
ç}êKàáeæ¹îïcáeæSáaâë¨á
ï±í(êKàóêJêKàïíóééæKçró}ëSàdàó}íNêÀæSó}âíÀð
èáeæKæKáaî ïÇêKí¸íÀáaëeãæSï±êYø÷ëSàáaëSòïâô6êÀçÄó}ì±ìêKàáÃì±óaø}áeæSí
ñ
àáeæSá
êKàá,íÀáaëeãæSï±êYø2éæKç}åìÇáaä÷ëeó}âoåcá,ó}îîæKáaíKíÀáaîïâ
êKï±äá
ñ
àáeæKáaó}í,êKàáhþÀý ðYóô}áaâUê\åó}íÀáaî*îï±íÀêÀæSï±åãêÀáaî
èæSó}äá
ñ
ç}æKòÁó}îîæKáaíKíÀáaídó}ì±ì#êKàáíÀáaëeãæ^ïÇêYøï±íKíKãáaí2ïâ
êKàáÁàïÇôràáaíÀê²ì±óaø}áeæç}èêKàá¸éæKç}êÀç¤ë¨çrì&ãíSï±âô®íÀçräoá
ë¨çräéìï±ëeóêÀáaî¶ó}ãêKàáaâ¥êKï±ëeóêKïÇçrâºíÀêÀæSóêÀáeô}ø}öµß4àá
ñ
óWø
ç}èffó}îîæKáaíSíKï±âô÷íÀáaëeãæ^ïÇêYø
ñ
àï±ë^àêKàá6àáaóWõ¥ø îïíxð
êÀæSïÇåãêÀáaî¶ù óééæKçró}ë^àºàó}í&ó}îç}éêÀáaî Nï±íâç}êáeè ð
èáaë¨êKïÇõ}á}ö
 

× 0
ÝØ«Þ  . fi) aÙ60 ,>.3ÃÚ8Ù65
ß,àïíóééæKçró}ë^à6éæKçWõ¤ï±îáaíó®é«ç
ñ
áeæKèãìë¨çräéãêKóð
êKïÇçrâó}ìè æSó}äoá
ñ
ç}æKòÆèç}æ®íKëeó}ì±óåì±á²îáaë¨áaâ¥êÀæSó}ì±ï

áaî 
ó}âî!ó}ãêÀçrädóêÀáaî¼äoó}âóô}áaäáaâ¥êeö 	(ïÇôrãæKá  ²æKáeéæSá¨ð
íÀáaâ¥êKíNêKàá#è ó}ë¨êJêKàóêJóô}áaâ¥êKí¹àóWõ}á
êKàá,ëeóéóåï±ìïÇêYøêÀç
ó}ãêÀçrâçräoçrãíKìÇøhêÀæSóWõ}áaì

ááaëeãêKïÇçrâíÀêKóêÀá
ó}âî2ë¨çîá 
ó}äçrâôÑîï«áeæKáaâUê²ù 4Qí´êÀçÑë¨çräéìÇáeêÀá¶êKàáaíÀáºêKó}íÀòö
$.áaíKï±îáaí
ädóòï±âô&êKàáâáeê
ñ
ç}æKòµáaì±áaäáaâUêKí

ù 4 .ó}ëð
êKïÇõ}áQæSóêKàáeæÈêKàó}âéó}íSíKïÇõ}á¹ï±âêKàáQäoó}âóô}áaäáaâUê
}êKàá
âáeê
ñ
ç}æKòädó}âóô}áaäáaâ¥ê8èæSó}äá
ñ
ç}æKò´åó}íÀáaî*çrâêKàïí
ó}ë¨êKïÇõ}ádóééæKçró}ëSàºó}ì±íÀç´ç «áeæSííÀáeõ}áeæSó}ì¹ó}îõó}â¥êKóô}áaíB

 2âáeê
ñ
ç}æKò¸êÀæSó dë´ó}âîÁéæSçë¨áaíKíSï±âô²ì±çró}îÁïâ¸êKàá
ù8áeê
ñ
ç}æKò?*ó}âóô}áaäoáaâUê êKóêKïÇçrâ

ù  ëeó}â¿å«á
ë¨çrâíKïîáeæSóåìÇøæKáaîãë¨áaî¶åø¶é«áeæKèç}æSäoï±âôîóêKó*éæSçð
ë¨áaíKíKïâô4ëeìÇçríÀáeæêÀç4êKàáQù 4¹í%5

  ÈíKëeó}ì±óåï±ìïÇêYø\êÀç8ì±óæSô}á
âáeê
ñ
ç}æKò¤í2ï±íï±äéæKçWõ}áaî

fl íÀáaóæSë^àáaí&ëeó}âºå«áoé«áeæÀð
Agent
NMS
message
	(ïÇôrãæKá   B=\ë¨êKïÇõ}á&ù è æ^ó}äá
ñ
ç}æSò
èç}æSäáaîoëeì±çríÀáeæQêÀç&êKàá4îóêKó¤ï±äéæKçWõ¤ï±âôíÀé«áeáaîoó}âî
ádëeï±áaâë¨ø?5

 \ó}âî³ï±êCïí\ïâàáeæKáaâ¥êKìÇøäç}æKá2æKç}åãíÀê
ñ
ï±êKàçrãêîáeé«áaâîïâôçrâºë¨çrâ¥êKï±â¥ãçrãíë¨çräoä2ãâïëeóð
êKïÇçrâí#åcáeê
ñ
áeáaâ²ù  ´ó}âî´ù 4Qíeö
ffiflF @A'1./.CB404DFEHGI$JD 'K0LN)'O$J'PEH'K, S
þxâ íÀçräáÃíKïÇêKãóêKï±çrâí
où 4¹íÁâáeáaî êÀçÄíÀáaâî íÀçräoá
äoó}âóô}áaäáaâUêµë¨çîá´ç}æéæKç}ô}æSó}äoíêÀçffáaó}ë^à¼ç}êKàáeæWö
ff áQæKáeè áeæêÀç4êKàï±íÈó}íóô}áaâUê(ë¨çräoä2ãâï±ëeóêKï±çrâ©öpß,àáeæKá
óæKáíKçräáï±íKíSãáaí
íKãë^àó}í4ó}ãêKàáaâUêKï±ëeóêKï±çrâ©ö
NMS
NE
NE
NE
MFB
MFB
MFB
MFB
request
reply
	(ïÇôrãæKá:fl B

ù ¥ðYì±ï±ò}áhéæKç}êÀç¤ë¨çrì
ß4àá²éæKç}êÀçë¨çrìãíÀáaîÃè ç}æ´êKàï±íéãæKé«çríÀáï±íõ}áeæKø
ä2ãëSà¸ì±ïÇò}á

ù éæKç}êÀçë¨çrì
ñ
àïëSàºàó}íå«áeáaâºï±ìì±ãíxð
êÀæSóêÀáaî²ï±â 	(ïÇôrãæKá:fló}âî´îáaíKë¨æSï±åcáaî´ó}í,è çrì±ì±ç
ñ
íeö
C
þ[èçrâá,ù 4¶óô}áaâ¥ê¹âáeáaîíNó\ädó}âóô}áaäáaâ¥êJèãâëð
êKï±çrâ NïÇê&ë^àáaëKò¤íïÇêKí&ç
ñ
âÁäoó}âóô}áaäáaâ¥êèãâëð
êKï±çrâ´åó}íÀá

	$ ^ö
C
þ[è¹êKàáæKá¥ãáaíÀêÀáaîèãâë¨êKïÇçrâï±íCóaõó}ï±ì±óåì±á2êKàáaâ
êKàá³ù 4
ñ
ï±ì±ì,ïâUõ}ç}ò}áêKàá²èãâë¨êKïÇçrâ©ö \êKàáeæÀð
ñ
ï±íÀáQï±êíKáaâîíóæKáãáaíÀêêÀçffêKàáù  êKàá
ù 
ñ
ï±ìì âî
ñ
àï±ë^àù 4Ñàó}í
êKàáèãâë¨êKïÇçrâ 
êKàáaâêKàá2ù 
ñ
ï±ì±ì|èç}æ
ñ
óæSî³êKàáæKáãáaíÀê\êÀç
êKàçríÀá&ù 4¹í
ñ
àï±ë^à*àóWõ}á&êKàáæKáãáaíÀêÀáaî²èãâëð
êKï±çrâ©ö
C
ff·àáaâºêKàáµù 4Âàóaõ¤ï±âôêKàádæKáãáaíÀêÀáaî¸èãâëð
êKï±çrâµæSáaë¨áaïÇõ}áaí
êKàáhæKáãáaíÀê
¤êKàáaâêKàáù 4
ñ
ï±ì±ì
íKáaâîêKàá,æKáãïÇæSáaî&è ãâë¨êKï±çrâêÀçêKàá,æKáãáaíÀêÀáeæ
ù 4,ö
C
þ[è«êKàá8ù oëeó}ââç}ê âîçrâá\ù 4
ñ
àïëSàoàó}í
êKàá&æKáãáaíÀêÀáaî²è ãâë¨êKïÇçrâ êKàáaâ³ïÇê
ñ
ïì±ì©æKáeêKãæ^â
êKàáù 4
ñ
ïÇêKà´ó}â´áeæSæKç}æ4äáaíKíSóô}á}ö
ffifl ?   "E%B )	D6$ D SSB "S
²ãìÇêKï±äáaîï±ó¼âáeê
ñ
ç}æKò¤íóæKáóåìÇáºêÀç·éæSçWõ¤ï±îá¸íKá¨ð
ëeãæKá²ë¨çräoä&ãâï±ëeóêKïÇçrâ #åãêoó}ì±íÀç¶êKï±äoáaìÇøÁë¨çrädä&ã¤ð
âï±ëeóêKï±çrâ©ö ffÃàóê\êKàá2íÀáaâîáeæ\ï±â Àáaë¨êÀáaî*êÀçµêKàá2âáeêxð
ñ
ç}æKòoäoïÇôrà¥êJå«á4íKïÇôrâïëeó}â¥êKìÇø2îïcáeæSáaâUêQêKàó}â
ñ
àóê
êKàáæKáaë¨áaïÇõ}áeææKáaë¨áaïÇõ}áaî©ö2	ç}æï±âíÀêKó}âë¨á|óéæKç}ô}æSó}ä
äoïÇôrà¥ê´å«áffíÀáaâUê*çrãê´å¥ø·ó¼íÀáaâîáeæ \êKàáfféæKç}ô}æSó}ä
äoïÇôrà¥êCå«á&æSãâ³óêíKçräáâáeê
ñ
ç}æKòë¨çräé«çrâáaâUêKíCçrâ
êKàá
ñ
óaøêÀçffêKàáæKáaë¨áaïÇõ}áeæaö#ff·àóêáeõ}áaâUêKãó}ì±ìÇø¸óæKð
æSïÇõ}áaí.óê.êKàá4æKáaë¨áaï±õ}áeæ#ädïÇôràUêQå«á,êKàá\æKáaíKãìÇê¹ç}æ.íKïäð
éìÇá2éæKç¤ë¨áaíKíeö2ß,àï±í\àó}íCæSó}ïíÀáaîêKàáë¨çräéìÇáïÇêgø*ç}è
íÀáaëeãæ^ïÇêYøäáaó}íKãæSáaäáaâUêKíaö
þxâºß  ó}â²óæSëSàï±êÀáaë¨êKãæKáç}è(óoíÀáaëeãæSáó}ë¨êKïÇõ}á&âáeêxð
ñ
ç}æKòoáaâ¥õïÇæSçrâäáaâ¥ê

4\ù 4 Qàó}íQåcáeáaâîáaíSë¨æSïÇå«áaî©ö
CãæCèæSó}äá
ñ
ç}æKò*ï±íCíKïäoï±ì±óæ8êÀç 48ù 4,ö6»ù 4¿àó}í
âçµéæKç}åìÇáaäMïÇè(êKàá&è ãâë¨êKï±çrâë¨çräáaí\è æSçräHïÇêKí4ç
ñ
â
	 $\ö«åãê8ïÇèNódè ãâë¨êKïÇçrâ²ï±í4íKáaâUê\å¥øó}âç}êKàáeæhù 4 
ñ
àáeêKàáeæ8êKàá2è ãâë¨êKïÇçrâ³ï±í\ë¨çräoï±âôè æSçräHóêÀæSãíKêÀáaî
ù 4÷ï±íó²íÀáeæ^ïÇçrãí&éæKç}åìÇáaäö\âç}êKàáeæéæKç}åìÇáaä ïí
àç
ñ
êKàáµæKáãáaíÀêKïâô³ù 4÷ï±í2íÀç³êÀæSãíÀêÀè ãìJêKàóê2êKàá
è ãâë¨êKïÇçrâ
ñ
çrãì±î âç}êºîç6ó}â¥ø÷îó}äoóô}á®êÀçÅïÇêKíÀáaìÇè
ñ
àïìÇá(êKàáJè ãâë¨êKïÇçrâhï±í|ááaëeãêKïâô,çrâï±êeöpßpç4ó}îîæKáaíSí
êKàï±íéæSç}åìÇáaä,áaó}ë^à ù 4 âáeáaîíêÀç¼ó}ãêKàáaâUêKï±ëeóêÀá
êKàáèãâë¨êKïÇçrâí&êÀçffäoóò}á´íKãæKáµêKàáµè ãâë¨êKï±çrâ¸ëeó}äá
èæKçrä óCêÀæSãíKêÀèãìù 4¶ç}æ¹è æKçrä êKàá,âáeê
ñ
ç}æKòäoó}âóôð
ï±âô²íÀêKóêKïÇçrâ

ù  ^ö \â¸ó}ãêKàáaâUêKïëeóêKïÇçrâºéæKç}êÀçë¨çrì
ï±í#éæSáaíÀáaâUêÀáaî²ï±â´íÀáaë¨êKïÇçrâ ö flö
4Qó}ëSàÄù 4Fàó}í*óÑíÀáaëeãæSï±êYø·é«çrì±ï±ë¨øÑó}âî6ïÇê
ñ
ï±ì±ì
ëSàáaëKòêKàá,óæKæSï±õï±âô4è ãâë¨êKïÇçrâíàáaó}îáeæJóôró}ï±âíÀêNêKàá
é«çrì±ï±ë¨ø}öNþ[èóè ãâë¨êKï±çrâàó}í,óoîï±íÀéóæSï±êYøoêÀçoêKàáé«çrìªð
ï±ë¨ø«êKàáaâ³êKàáù 4
ñ
ï±ì±ì ãáeæKø´êKàáù êÀçõ}áeæSï±è ø
êKàáè ãâë¨êKï±çrâ í
ó}ãêKàç}æSï

óêKïÇçrâ©ö
ffifl  BN04E $D6'K0 GOBP$	4"-01$JDFEHGI$"9L4)	'O$J'ffiEH'1,
Mù 4÷æKáãáaíÀêKíó³êÀæSãíÀêÀáaîèãâë¨êKïÇçrâ©ö¶ß,àáù 
ñ
ï±ìì.ïâíÀêÀæSãë¨êêKàá*ù 4
ñ
àïëSà¼àó}ídêKàáæKáãáaíÀêÀáaî
è ãâë¨êKïÇçrâêÀçCêKàáQæSá¥ãáaíKêÀáeæù 4,ö}ß,àáQæKáãáaíÀêÀáeæNù 4
àó}íêÀçó}ãêKàáaâUêKï±ëeóêÀá4êKàá#èãâë¨êKïÇçrâ
ñ
àáaâ2êKàá#èãâëð
êKïÇçrâffóæSæSïÇõ}áaíeö2ß,àï±í\éæKç¤ë¨áaíKíhï±í\æKáeèáeæKæKáaîêÀçó}íCêKàá
è ãâë¨êKïÇçrâ³ó}ãêKàáaâ¥êKï±ëeóêKïÇçrâ |ó}ííKàç
ñ
âï±â 	ï±ôrãæKá  ö
þxâ 	(ïÇôrãæKá< êKàáeæKá\óæSáCädó}âUøù 4Qí.ó}âîµçrâáCù 



































   
   
   
   
   
   
   
NMS
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
cache
	(ïÇôrãæKá B8ãêKàáaâUêKï±ëeóêÀáéæKç}êÀç¤ë¨çrì
ñ
àï±ëSà¶ïíï±âffø}áaììÇç
ñ
ë¨çrìÇç}æ
ñ
ïÇêKàºó²ëeó}ëSàáï±âffô}æKáeáaâ
ë¨çrìÇç}æWö ¤ãéé«çríÀáçrâáù 4Äçrâ¸êKàáµì±áeè êíSï±îá
ñ
ó}âUêKí
êÀç³ô}áeê2ó*èãâë¨êKïÇçrâ¶èæKçrä3ïÇêKíé«áeáeæSíaö*ß
ñ
ç²ù 4¹í2ï±â
ì±ï±ôràUê#åì±ãáCàóaõ}áêKàáîáaíKïÇæKáaîè ãâë¨êKï±çrâ©öJß,àáíÀêÀáeéí
óæKáìï±íÀêÀáaî´ó}í,èçrì±ìÇç
ñ
íeö
C
Âù 4®ë^àáaëKò¤í8ï±êKí
ç
ñ
âèãâë¨êKïÇçrâåó}íÀá}ö
C
þ[èNïÇê,îçáaí4âç}ê8àóaõ}á&êKàáæKáãáaíÀêÀáaî*èãâë¨êKïÇçrâ 
ï±êíKáaâîí2ó²æSá¥ãáaíKê2êÀçêKàá´ù  êKàáù 
æSáaë¨áaïÇõ}áaí.êKàá\äoáaíKíKóô}á¤êKàáaâïÇê¹ó}ãêKàáaâ¥êKï±ëeóêÀáaí
êKàáç
ñ
âáeæ í4ï±îáaâUêKïÇêgø æ^íÀêeö
C
ß4àáaâÃêKàá¶ù  ÃìÇçç}òíêKàæSçrãôrà¿ó}ì±ìCëeó}ëSàáaî
áaâ¥êÀæSïÇáaí*ï±â·ïÇêKí´ëeó}ëSàá¸ïÇèïÇê´àó}í´ó}â·áaâ¥êÀæKøÃêÀç
ò¤âç
ñ6ñ
àçoàó}í
êKàáhæKáãáaíÀêÀáaî*èãâë¨êKïÇçrâ 
C
þ[è
ù  àó}íçrâáÈêKàádù  
ñ
ï±ì±ì(íÀáaâîffó´æSá¨ð
ãáaíÀê³êÀçÃêKàáÁù 4
ñ
àçÃàó}í²êKàá¸æSá¥ãáaíKêÀáaî
è ãâë¨êKï±çrâ Nç}êKàáeæ
ñ
ïíÀáJêKàá´ù 
ñ
ïì±ìJåæSçró}î¤ð
ëeó}íKêCóäáaíKíSóô}á2êÀç ãáeæKø
ñ
àçàó}í8êÀçµæKáeéìÇø
êKàáaâffù  
ñ
ï±ì±ìpíÀêÀç}æKáêKàï±í\ï±âèç}æSäoóêKïÇçrâ³ï±â¥êÀç
ï±êKí,ëeó}ëSàá}ö
C
þ[èêKàáeæSá#óæSá#äoç}æKá.ù 4¹í(àóWõïâô8êKàá.æSá¥ãáaíKêÀáaî
è ãâë¨êKï±çrâ NêKàáù 
ñ
ï±ììQë^àç¥çríKá´êKàáçrâá´ïÇê
àó}í,èçrãâî æSíKêeö
C
ff·àáaâêKàá¿ù 4flàó}íÁæKáaë¨áaïÇõ}áaî êKàá·æKá¥ãáaíÀê
èæKçrä êKàá²ù  ¹êKàá*ù 4
ñ
ï±ì±ì#ó}ãêKàáaâUêKï±ëeóêÀá
êKàáÁæSá¥ãáaíKê³êÀç¿äoóò}á¼íSãæKáÁêKàáæKá¥ãáaíÀêffï±í
ë¨çrädï±âôoèæKçräêKàáêÀæ^ãíÀêÀáaîù «ö
Cff·ïÇêKàïâêKàá4æKáãáaíÀê.äáaíKíKóô}áêKàá\ù  ó}ì±íKç
ïíKíKãáaí(óCêKï±ëSò}áeê
¥êKàá#êKï±ëSò}áeê
ñ
ï±ììUå«á
ãíÀáaî
ñ
àáaâ
êKàáù 4
ñ
ï±ì±ì.êÀæSó}âíSäoïÇêêKàá´è ãâë¨êKïÇçrâêÀç¶êKàá
ç}æ^ïÇôrï±âó}ì«ù 4,ö
  
.*10.Ø .¹Û 3ÃÚ8Ù6587
û.áaâ¥êÀæSó}ì±ï

áaîÑâáeê
ñ
ç}æKò¼äoó}âóô}áaäáaâUêï±ídåó}íÀáaî¼çrâ
êKàáëeìïÇáaâUê^ýíKáeæKõ}áeæ\äoçîáaìzö¹ß,àï±í
óééæKçró}ëSà²àó}í,éïªð
çrâáeáeæKáaîÂâáeê
ñ
ç}æSò6äoó}âóô}áaäáaâ¥ê
ó}âî6êKàáeæKáÁóæSá
íÀçräá2á¤êÀáaâíKïÇçrâí\íKãë^àó}í8êKàá2îáaë¨áaâ¥êÀæSó}ì±ï

áaî³âáeêxð
ñ
ç}æKòäoó}âóô}áaäáaâ¥êCóééæKçró}ë^àáaíeö,þxâêKàïí4íÀáaë¨êKïÇçrâ 
ñ
á
ñ
ï±ì±ìcéæSáaíÀáaâUê,óoåæSïÇáeèpæKáeõï±á
ñ
ö
þxâ    (ó}âºï±â¥êÀáaì±ì±ïÇô}áaâ¥êhóô}áaâUêxðzåó}íÀáaî¸óæ^ëSàïÇêÀáaëð
êKãæKá2ß   
ñ
ó}íQîáeõ}áaìÇç}é«áaî
ñ
àïëSàoï±â¥êÀáeô}æSóêÀáaîîïÇõ}áeæ^íÀá
ù éæKç¤ë¨áaíKíÀáaí
îóêKó2ó}âó}ìÇø¤íKï±í ¥ó}âîîóêKó2íKàóæSïâôö
þxâêKàï±íNóééæSçró}ëSà ráaó}ë^àdóô}áaâ¥êJæKáeéæSáaíÀáaâUêKí¹óhîï«áeæÀð
áaâ¥ê
êÀáaëSàâçrì±ç}ô}øó}âîï±í#ó}ë¨êKïÇõóêÀáaîãé«çrâdæSáaë¨áaïÇõïâô
êKàáóééæKç}éæSïóêÀáCîóêKóç}æ4ï±âèç}æSäoóêKï±çrâ©ö
²ãìÇêKï±óô}áaâ¥êµóééæKçró}ëSàáaíoêÀçâáeê
ñ
ç}æKò¼äoó}âóô}á¨ð
äáaâ¥ê
ñ
áeæKá¶éæKç}é«çríÀáaî6ï±â     Ñß &zöFß,àá¶óééì±ïªð
ëeóêKïÇçrâ®ç}è\ä2ãìÇêKï±óô}áaâ¥êdó}âî!óæSêKïëeï±ó}ì
ï±â¥êÀáaì±ì±ï±ô}áaâë¨á

8þ cêÀáaë^àâçrìÇç}ôrï±áaípàó}íÈó}îîáaîíKçräá 5áïÇåï±ìïÇêYø4ó}âî
îáaëeï±íSïÇçrâffäoóò¤ï±âôëeóéóåïì±ïÇêYø³êÀç*ù 
ñ
ïÇêKàffäoó}â¥ø
óééæSçró}ëSàáaíè ç¤ëeãíÀáaîçrâffçrâáoó}íÀé«áaë¨êç}è.ù íKãëSà
ó}í,è ó}ãìÇê
îïóôrâçríKï±íeö
*çríÀê
ñ
ç}æKòçrâäç}åïìÇá4óô}áaâ¥êKí.ë¨çrâë¨áaâUêÀæSóêÀáaîçrâ
êKàádóééì±ï±ëeóêKïÇçrâffì±áeõ}áaì pó}âî¶êKà¥ãí&ãíKãó}ììÇø*âáeôrìÇáaë¨ê
êKàáºâáeáaî êÀçÑïâUêÀáeæKè ó}ë¨á
ñ
ïÇêKà·êKàá¸âáeê
ñ
ç}æKò¿ì±óaø}áeæ
äoó}âóô}áaäoáaâUê\ï±âèç}æSäoóêKïÇçrâåó}íKá

þ $ ^ö
8ééóæKáaâ¥êKìÇø\êKàáJêKàæSáeáJæKáaíÀáaóæSë^àçrãêKë¨çräoáaípäáaâð
êKïÇçrâáaîdóåcç"õ}á4åæSçrãôràUêNêKàá4îáaë¨áaâ¥êÀæSó}ì±ï±íKóêKï±çrâêÀáaëSà¤ð
âï ãá
ï±â¥êÀçâáeê
ñ
ç}æKòoädó}âóô}áaäáaâ¥êeö¹ß,àáeøóæKá4ó}ì±íKç
óééìï±ëeóåìÇáCèç}æ4ä&ãìÇêKï±äáaîïó2âáeê
ñ
ç}æKòíaöQþ[èpêKàáè áaóð
êKãæKáaíQó}âîoæSá¥ãï±æKáaäáaâ¥êKíNç}è©ä&ãì±êKï±äáaîï±óCâáeê
ñ
ç}æSòí
óæKá#êKóò}áaâï±â¥êÀç\ë¨çrâíKï±îáeæSóêKï±çrâ }àç
ñ
áeõ}áeæ rêKàáaíKá#óéð
éæKçró}ë^àáaí4óæSáèóæ4è æKçrä åcáaïâôó}îá¥ãóêÀá}ö
ßpçÃîóêÀá2êKàáÁäçríKêëeì±çríÀáaìÇø¿æKáaì±óêÀáaîÄæKáaíKáaóæSëSà
ï±âÂêKàïí¶óæKáaó ï±í [8ï 	(ïß  zö [8ï 	ïïíffåó}íÀáaî÷çrâ
ê
ñ
ç²äoçîáaìíBéæKç}ô}æ^ó}äoäoóåìÇáoäoçrâïÇêÀç}æSï±âôóô}áaâUêKí
ó}âî»áeõ}áaâUêxð ìÇêÀáeæÀðYó}ë¨êKïÇçrâæKáaëeãæSíKïÇõ}á®äoçîáaìzö 8íÀð
ï±âô [8ï 	(ï hêKàá¸äçrâï±êÀç}æSï±âô¼óô}áaâ¥êKíëeó}â6å«á¶éæSçð
ô}æSó}äoäoáaî´êÀçdäç¤îïÇèødêKàáaï±æ4äçrâïÇêÀç}æ^ï±âô2êKó}íÀòí8îø¥ð
âó}äoïëeó}ì±ìÇøÃåó}íÀáaî çrâ6ç}åíÀáeæKõ}áaîÅáeõ}áaâ¥êKí³ïâè ç}æ^äoóð
êKïÇçrâ có}âî*ïâïÇêKï±óêÀáhêKàá2óééæKç}éæSï±óêÀáäoó}âóô}áaäáaâUê
ó}ë¨êKïÇçrâí8ó}ëeë¨ç}æSîï±âôrìÇø}ö
ß,àá&éæSç}åìÇáaä
ñ
ïÇêKà [8ï 	(ï(ï±í8êKàóêhêKàáäçrâïÇêÀç}æKð
ï±âô&óô}áaâUêKí#âáeáaîµêÀç
ñ
ó}ïÇêQó}âîdíÀáeá\êKàá4áeõ}áaâ¥ê#ï±âèç}æÀð
äoóêKï±çrâ©öhß,àï±í\ï±í8åó}íKï±ëeó}ì±ì±ø´æKáaó}ë¨êKïÇõ}á|æSóêKàáeæ\êKàó}â
ó}ë¨êKïÇõ}á}öGCãæ|è æ^ó}äá
ñ
ç}æSòCïí©êKàóêÈêKàáQâáeê
ñ
ç}æKòë¨çräð
é«çrâáaâ¥êoï±íêÀçºó}ë¨êKïÇõ}áaì±øÁó}ë¨êKïÇõóêÀá*êKàá*óééæKç}éæSï±óêÀá
äoó}âóô}áaäáaâUê4èãâë¨êKïÇçrâíeö
 ·Ú8×Ý*^Ü27cÞSÚ8×27
ù8áaïÇêKàáeæÑêKàáÅêÀæ^ó}îïÇêKïÇçrâó}ì*ë¨áaâUêÀæSó}ìï

áaîHóééæKçró}ëSà
âç}æêKàá¶îï±íÀêÀæSïÇåãêÀáaî®âáeê
ñ
ç}æSòÃäoó}âóô}áaäáaâUêóéð
éæSçró}ëSàoóæKá,óåìÇá
êÀçäáeáeêJêKàá
æKá¥ãïÇæKáaäáaâ¥êKí(ç}èêKàá
ëeãæSæKáaâUê÷àáeêÀáeæSç}ô}áaâáeçrãíÆä&ãì±êKï±äáaîï±óFë¨çräéãêÀáeæ
âáeê
ñ
ç}æSòí

ñ
àï±ë^à ïíÄíSàïÇèêKï±âô êÀç
ñ
óæSî íÀáeæKõ¤ï±ë¨á¨ð
ë¨áaâ¥êÀæSï±ëöþ[â2êKàïíÈéóé«áeæ }óCâá
ñ
óééæSçró}ëSàêÀçhä&ãìÇêKïªð
äáaîï±ó
âáeê
ñ
ç}æKòäoó}âóô}áaäáaâUêàó}í|å«áeáaâhéæKç}é«çríÀáaî 
ñ
àï±ëSà&ï±íÈåó}íÀáaî2çrâ2ó}ë¨êKï±õ}á#âáeê
ñ
ç}æKòïâô8êÀáaë^àâçrìÇç}ô}ø}ö
ß,àá*âá
ñ
óééæKçró}ëSà·ìÇçç}ò¤ídóêâáeê
ñ
ç}æKò¼äoó}âóô}á¨ð
äáaâ¥ê.è æKçräÆêKàáCé«áeæSíÀé«áaë¨êKïÇõ}á8êKàóê#êKàáhâáeê
ñ
ç}æKòµáaìªð
áaäáaâ¥êKí,óæKáóåìÇáCêÀçoááaëeãêÀáíÀçräáâáeê
ñ
ç}æSòädó}â¤ð
óô}áaäáaâ¥êµó}ë¨êKï±õïÇêKï±áaídó}âî®êÀçºäoó}ï±â¥êKó}ï±â!êKàáaï±ædç
ñ
â
íÀáaëeãæSïÇêYø}ö´ß,àáoóééæKçró}ë^àºêÀç³íÀáaìÇè
äoó}âóô}áaäáaâ¥êï±í
ó}ë¨êKïÇõ}áQæSóêKàáeæpêKàó}âéó}íSíKïÇõ}á+5
ñ
àïìÇá(êKàáQâáeê
ñ
ç}æSòháaìªð
áaäáaâ¥êKíJóæKá
íÀáaëeãæKáaîè æSçräÂêKàá
å«ç}êÀêÀçrä ì±óaø}áeæQãéêÀç
êKàá8àïÇôràáeæ¹ìóaø}áeæSíeöJß4àï±íNóééæSçró}ëSàï±íJóîáaë¨áaâUêÀæSó}ìÇð
ï

áaîffädó}âóô}áaäáaâ¥êíKëSàáaäá
ñ
àï±ëSàffãíKáaíCèãâë¨êKïÇçrâ
ãáeæKøãâì±ïÇò}á
êKàá4êÀæSó}îï±êKïÇçrâó}ìçrâáaíQãíKï±âôhécçrìì±ï±âôö
ß4àá´âá
ñ
óééæSçró}ëSà¼äoóò}áaíµâáeê
ñ
ç}æKò!äoó}âóô}á¨ð
äáaâ¥êpäoç}æKáJádëeïÇáaâ¥ê
åãêÈó}ë¨êKï±õ}á.âáeê
ñ
ç}æSòï±âô,êÀáaëSà¤ð
âçrì±ç}ô}ø àó}í*àáaï±ôràUêÀáaâáaîÅêKàáÁë¨çräéìÇáïÇêYø¿ç}èêKàá
âáeê
ñ
ç}æSò¶äoó}âóô}áaäáaâ¥ê
JéóæKêKïëeãì±óæSìÇø³ï±âºíKáaëeãæSïÇêgø}ö
ß,àá¿éæKç}é«çríÀáaî èæSó}äá
ñ
ç}æKò ëeó}âHåcá ãíÀáaîMó}íÑó
åìãáeéæSï±â¥êèç}æêKàá!îáeõ}áaìÇç}éäáaâ¥êffç}èµä2ãìÇêKïäáaîï±ó
âáeê
ñ
ç}æSòädó}âóô}áaäáaâ¥ê4êÀççrì±íeö
þxâêKïäá¹êÀçCë¨çräá
ñ
á
ñ
ïì±ìrîáeõ}áaìÇç}éó4íKáeêpç}èädó}â¤ð
óô}áaäáaâ¥êè ãâë¨êKïÇçrâíµó}âî¿ïäéìÇáaäáaâ¥êêKàáè æSó}äoá¨ð
ñ
ç}æKòAçrâMóÄä2ãìÇêKïäáaîï±óÄâáeê
ñ
ç}æKòcö 8íKïâôÅêKàá
éæSç}écçríKáaîèæSó}äá
ñ
ç}æKòêÀç´îáeõ}áaìÇç}éffóµæKáaó}ì(âáeê
ñ
ç}æKò
äoó}âóô}áaäáaâUê#íÀø¤íÀêÀáaä
ñ
ï±ì±ì¤å«á,çrãæ#îïÇæSáaë¨êKïÇçrâç}è©è ã¤ð
êKãæSáhæKáaíÀáaóæSë^à©ö

   
	

ß  «ö\ìÇá¤ó}âîáeæ  ffÅö4æSåó}ãôrà ¼ó}âî ö

ö

áeæKçräøêKï±í!ó}âîö ¶ö äoïÇêKà   áaëeãæKá
\ë¨êKïÇõ}á2ù4áeê
ñ
ç}æKò 4¹â¥õïÇæSçrâäáaâ¥ê 4æSë^àïÇêÀáaë¨êKãæSá


4ff%  ;flfi

		ffi- fl!  
 J

 
"
4J#	 éé|ö   "ð flö ²óaøýflrãâá    ö
ß $ö=	.ö

ãæSçríÀá*ó}âî

öffÅö%,çríKí
'&P)( *ffiH
  

 
4J +-,- /. 0"21 )3$ 	  ff54K 
ffi "
 -, 
H

-
 ffI
 <\îîï±íÀçrâð ff áaíKìÇáeø²û.çräéãêxð
ï±âô þ 4$#ù ð fl 4ð- &	   ð ö
ßAfl$ö:ö

ãêKïÇáeæSæKá

ó}âî

ö2üpö ¤àáeæSïîó}â  
	æ^ó}äá
ñ
ç}æSòó}âî 7ÈïÇôrà¥ê
ñ
áaïÇôrà¥ê¼üJæKç}êÀç¤ë¨çrìè ç}æ
²ãìÇêKï±äoáaîï±óhù8áeê
ñ
ç}æKò ²ó}âóô}áaäáaâ¥ê
%flffiH Iflfi
 

 
4  fl  	
 (	 fl , 
( -
 
Nçrìzö
ù8ç!:²óæSë^à     ¤ö
ß  	

ö

óWõó}ì±ó}í 

ö

æKáeáaâ
ñ
ççî  ºö

àó}âð
åóæ^ïoó}âî ºö   ²ó}àçrâ¥ø \îõó}âë¨áaî ù4áeêxð
ñ
ç}æKò *çrâïÇêÀç}æ^ï±âô8ééìï±ëeóêKïÇçrâí $.ó}íKáaî çrâ
*ç}åï±ìÇá"ý"þxâ¥êÀáaì±ì±ïÇô}áaâ¥ê 4ô}áaâ¥êJßÈáaë^àâçrìÇç}ô}ø &Pfl(ff"
0ffi%
  $&Pfl(ff(ffffi   J
;fl 	%flffiHflfi 
Nçrì¢ö   flù4ç
éé|ö &	  ð & fl 64éæ^ï±ì     ¤ö
ßA"&ßhö=ºö.û#àáaâ!ó}âî cö cö 7pï±ã   ç¤îáaì,ó}âî
4¹õó}ì±ãóêKïÇçrâç}è

ï±íÀêÀæ^ïÇåãêÀáaîù8áeê
ñ
ç}æKò ²ó}âóô}á¨ð
äáaâ¥ê 4ééæKçró}ëSàáaí 

%flffiHflfi )/I
"
fi   
      	   &P)($(ffffi  ; J
;fl 	 
Nçrì¢ö   
ù8çöA F²óaø      öéé|ö  " ð  " &¥ö
ß ºö

ó}àó}âï8ó}âî [ö $.áaó}îìÇá

áaë¨áaâ¥êÀæSó}ì±ï

áaî
óééæKçró}ëSàáaíQèç}æ.âáeê
ñ
ç}æSòoäoó}âóô}áaäáaâ¥ê


&Pfl(ff(ffffi  ; J
;fl  , ff I

NçrìzöflffééÈö "ð
&  *óæSë^à    ö
ß &  	.ö 7¹ö

ç¤ëSà ó}âîÄû\ö $\ö ff áeêÀéàó}ì±ì 

áaë¨áaâ¤ð
êÀæSó}ìï

áaîÅù8áeê
ñ
ç}æKò *ó}âóô}áaäoáaâUê \íKï±âô

ï±íÀð
êÀæSï±åãêÀáaî 8æKêKïëeï±ó}ìQþxâUêÀáaì±ìïÇô}áaâë¨á%flffiH Iflfi  

 
4 ! 	
 ( 	 fl , 
( 
-
 
Nçrì¢ö |ù4çö
      ö
ß cö

æSó}ãíÀáµó}âîÁßhö*óô}áaîó}â

ö ãæKõ}áeøffç}è

ï±íÀêÀæ^ïÇåãêÀáaîù8áeê
ñ
ç}æKòó}âî ø¤íÀêÀáaäoí ²ó}âóô}á¨ð
äáaâ¥ê,ü(óæSó}îïÇôrädí
  & &Pfl(0ffi%
 ff &P)($(ffffi "
 ; 
fl

ff 6
    &

fl  B éé fl"ð  &      &¥ö
ß  

ö

ãæKáeæ 
2ö 7Èóò¤íKàäoï±âóæSóaøró}â%ó}âî &ö
¤ó}íKêÀæKø 8â¾þxâ¥êÀáaì±ì±ïÇô}áaâ¥êxð 4ô}áaâ¥êxð $#ó}íÀáaî 4æKð
ë^àïÇêÀáaë¨êKãæKáFèç}æAêKàá *ó}âóô}áaäoáaâUêÆç}èC[4áeêxð
áeæKç}ô}áaâáeçrãí ù4áeê
ñ
ç}æKò¤í
    + ,fl	  

+


4

fiff
 
-
 ffJ
;fl)fiffifl2  	   
flff1 +	
 
ffi%
   	ff
 
($	
"!1%ffJ
;fl 	$#% fl "
 , 
( 

'& 1 !() *,+.- 

áaì±ó
ñ
óæKá Cë¨êeö  "ð  
   ö
ß 

ö %4ó

ó}âî0/ö ¤àóaõ¤ïÇêÀê
³ßÈç
ñ
óæSî	4=dëeïÇáaâ¥ê

ï±íÀêÀæ^ïÇåãêÀáaîµù4áeê
ñ
ç}æKò *ó}âóô}áaäáaâUê
1%flffiH Iflfi
 

 
4  fl! 	
 
($	2 fl , 
( -
 
Nçrìzö
 ù8çö flöéé|ö fl  &Wð fl4ö ¤áeéêÀáaäå«áeæ     ö
ß   4 ö cö 8ìªð àóáeæ  \ë¨êKïÇõ}á/*ó}âóô}áaäáaâUê
	æSó}äá
ñ
ç}æKòèç}æ

ïíÀêÀæSïÇåãêÀáaî:*ãìÇêKï±äáaîïó ø¤íxð
êÀáaädí
%flffiH Iflfi 

 
4J fl  	ff
 
(3 fl "
 , 
( -
 
Nçrì¢ö ù4ç! *óæSë^à     ¤ö
